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PRATARME

Vis didesnj visuomenés susidoméjima kelia klimato poky¢iai, klimatiniy duome-
ny analizé, didéja klimatinés informacijos poreikis jvairiose tkio $akose ir moksli-
néje veikloje. Jausdamas visuomenés poreikj Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos
Klimatologijos skyriaus kolektyvas nutaré parengti $ig monografija, skirtg placiam
skaitytojy ratui. Joje galéty rasti Ziniy mokytojai ir mokiniai, déstytojai ir studentai,
zemdirbiai, verslininkai ir visi besidomintys Lietuvos klimatu.

Literataros apie Lietuvos klimatg tikrai néra pakankamai. Lietuvos hidrometeo-
rologijos tarnyboje prie Aplinkos ministerijos yra sukaupta daug ilgo stebéjimy lai-
kotarpio meteorologiniy duomeny. I$ jy galima spresti apie ilgametj meteorologiniy
elementy rezima, svyravimus, apie Lietuvos klimatg. Klimatiniai stebéjimy duome-
nys apibendrinti jvairiy klimato elementy zinynuose, metras¢iuose. Tiesa, visuome-
nei jie ne visada prieinami arba Zinomi. Be to, i$ $iy leidiniy sunku susidaryti bendra
Lietuvos klimato vaizda, kuriame matytume atmosferos cirkuliacijos procesus, salies
geofizines ypatybes ir meteorologiniy elementy pasiskirstymg bei kaitg.

Rengiant monografija buvo pasinaudota daugeliu literatairos $altiniy (zinynais,
straipsniais, anksciau isleistomis monografijomis, vadovéliais, Lietuvos hidrome-
teorologijos tarnybos fondo duomenimis). Senesniuose $altiniuose skelbti klimato
elementy rodikliai buvo lyginami su naujai apskaiciuotais, rodanciais klimato po-
ky¢ius.

Monografija sudaro jvadas, 11 pagrindiniy skyriy, iliustruoty grafine medziaga ir
lentelémis, santrauka angly kalba, literatiiros sgrasas, nuotraukos, priedai.

Jvada parasé dr. Audroné Galvonaité, 1-gjj skyriy rengeé visi autoriai, 2-gjj ir 3-
3ji — A. Galvonaité, 4-3jj ir 5-3jj — M. Misitiniené, 6-3ji — A. Galvonaité, 7-3jj — D.
Valiukas (i$skyrus 7.1 ir 7.3 dalis, kurias parengé M. S. Buitkuviené), 8-3jj skyriy - M.
S. Buitkuvieng,

9-3jj — D. Valiukas, (9.4 dalj — A. Galvonaité), 10-3jj - A. Galvonaité, 11-3jj sky-
riy - D. Valiukas.

Autoriai dékoja visiems Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos darbuotojams,
prisidéjusiems savo patarimais ir pasitlymais. Uz geranoriskas pastabas ir patarimus
autoriai dékoja monografijos recenzentams: prof. dr. Aranui Bukanciui - VU Hidro-
logijos ir klimatologijos katedros vedéjui, dr. Mykolui Mikalajianui - VPU Bendrosios
geografijos katedros lektoriui. Atsizvelgiant j recenzenty pastabas buvo tikslinami ir
tvarkomi beveik visi monografijos skyriai.






JVADAS

Monografijos tikslas — kuo placiau i$nagrinéti pagrindinius Lietuvos klimatg for-
muojancius procesus, jy jtakg klimato kaitai, klimato rodikliy poky¢iams.

Zmoniy gyvenimas ir veikla vyksta tam tikroje geografinéje aplinkoje. Jei kalbé-
tume tik apie negyvaja gamta, tai Salia geografiniy ir geologiniy salygy gana svarbi
aplinkos dalis yra orai ir klimatas. Néra né vienos Zzmogaus veiklos rasies, kuri ne-
priklausyty nuo ory ir klimato. Atvirksciai, daugelis veiklos procesy ir patys veikia
vietines ory salygas, o kai kada ir klimatg. Orai yra atmosferos biisena — meteorolo-
giniy elementy derinys. Jie apibadina atmosferos cheming ir fizine bukle tam tikroje
vietoje ir tam tikru laiku, tuo metu atmosferoje vyraujancius fizinius procesus. Orai
ir klimatas, ory kompleksai (panasis arba vienodi orai, trunkantys keleta dieny) vi-
sada susije su tam tikra vieta. Ory kompleksas — aukstesné ory klasifikacijos pakopa.
Kompleksas néra laisvas darinys, tai tam tikra désninga sistema, susidedanti i$ pa-
nasiy ory.

Klimatas yra daugiametés ory salygos ir jy poky¢iai, budingi konkreciai vietovei,
ory kompleksy visuma. Jis atspindi ne tik keliy dieny, bet ir daugelio mety orus.
Klimatas apima ory visumg: galimy ir buvusiy tam tikroje vietoje per labai ilgg laika.
Klimatas rodo tipiska ory kaitg, paros ir metinius svyravimus. Anksc¢iau vartota sg-
voka ,klimatas — vidutinis ory sudéties arba tipiskas ory kaitos kompleksas“ (pagal
Keppeng) yra per daug siaura klimatui apibadinti.

Savoka ,klimatas“ netgi daug skaitantiems ir mokslus baigusiems Zmonéms ne
visada aiski. Ne kartg keitési klimato samprata. Ilga laikg klimatg suvokdavo kaip
tam tikros vietovés geografinés padéties ekspozicija Saulés spinduliy kritimo kampui.
Vystantis mokslui $i sgvoka buvo gerokai i$plésta ir ,,klimatui buvo priskiriama tam
tikra nekintanti oro temperataros, krituliy, Saulés spindéjimo trukmeés ir kity fizi-
niy rodikliy vidutiniy reik§miy visuma, badinga tai teritorijai. Kintant ir tobuléjant
analizés metodams buvo pastebéta, kad vidutiniai statistiniai dydziai kinta. Atsirado
suvokimas, kad tai sudétinga sistema, kuri kinta ir vystosi priklausydama nuo kity
sfery (kriosferos, atmosferos, biosferos, geosferos ir kt.) kaitos ir vystymosi. Visa tai
ir sudaro globaline klimato sistemg.

Nors Lietuvos klimatas yra globalinio klimato dalis, ta¢iau tiriant jvairiy regiony
klimatg formuojancius faktorius yra nejmanoma aprasyti ir ianalizuoti visy klimato
sistemos daliy, todél dazniausiai apsiribojama tik vienos dalies (judriausios, t. y. at-
mosferos) analize. Yra tiriama atmosferos ir vietovés Zemés pavirsiaus sgveika, sau-
sumos ir vandens ploty iSsidéstymas, reljefas, augalai. Prie supaprastintos klimato
sistemos reikia dar pridéti bendrajg atmosferos cirkuliacijg ir vandens apytaka, Saulés
spinduliuote ir $alies geografine padét;.

Klimato pazinimas vyksta analizuojant klimatg formuojancius procesus, apibudi-
nant jj atspindincius elementus, isskiriant klimato ypatybes, anomalijas ir reiskinius,
atliekant klimatinj rajonavima. Nagrinédami $iy dieny klimatg, mes galime palyginti
ji su praeities klimatu ir numatyti ateities klimatg. Tam reikia Zinoti ir klimato pro-
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cesy istorinj kelig. Zinoma, ateities klimatg gali lemti tiek natiralis kitimo procesai,
tiek ir Zzmogaus veiklos sukelti poky¢iai.

Dabartinés Zinios apie Lietuvos klimatg neatsirado i$ karto. Tai ilgy tyrimy ir
analizés, istoriniy $altiniy informacija. Pirmosios Zinios apie Lietuvos klimata mus
pasieké i§ mitologijos, padavimy, legendy, mjsliy bei priezodziy, kurie i$ kartos j kar-
ta buvo perduodami liaudies pasakoriy, kai kada keistuoliais laikyty Zzmoniy.

Zinoma, tautosakos negalime laikyti Lietuvos klimato tyrimy moksliniais prad-
menimis. Salygos miusy klimato moksliniams tyrimams atsirado daug véliau, tik 18 a.
pabaigoje, kai Vilniaus universiteto astronomijos observatorijos kuratorius Martynas
Pocobutas i$siriipino termometrg ir 1770 m. pradéjo kasdieninius oro temperatiiros
matavimus (S¢emeliovas, 1970). Tai buvo pirmieji meteorologiniai stebéjimai Lie-
tuvoje. Yra ziniy, kad dar prie$ observatorijos jsteigimg universitete buvo atliekami
~termoskopiniai“ ir ,,baroskopiniai“ stebéjimai, deja, $iy duomeny neisliko.

Reguliarius Vilniaus oro temperatiiros duomenis (kasdieninius, ménesinius ir
mety vidurkius) turime tik nuo 1777 mety. Pradzioje Vilniaus universiteto observa-
torijoje buvo stebima tik oro temperatiira, o nuo 1871 m. observatorijos balkonuose
buvo jrengti du kritulmaciai, véliau ir véjarodis.

Pastovaus Lietuvos meteorologijos tinklo kiirimo pradzia laikytina XIX a. antroji
pusé, kai buvo jkurtos meteorologijos stotys Vilkaviskyje (1869 m.), Marijampoléje
(1871 m.), Suvalkuose (1871 m.), Kédainiuose (1872 m.), Druskininkuose (1875 m.),
Panevézyje (1884 m.), Tauragéje (1897 m.) ir kt. (remiantis hidrometeorologijos ar-
chyvo duomenimis).

Peterburgo vyriausiosios fizikos observatorijos duomenimis XIX a. pabaigoje
Kauno gubernijoje veiké 26, Vilniaus - 9, Suvalky - 9 meteorologijos stotys. Jy stebé-
jimy medziaga yra vertinga Lietuvos klimato analizei. Ory stebéjimai buvo atliekami
ir gimnazijose, pazangiuose tkiuose.

Apie Lietuvos klimatg prie§ pirmajj pasaulinj karg rasé lenkai W. Jastrzemski,
W. Gorcezinski, E. Romer, rusy mokslininkai A. Bujakovskis ir S. Zaleskis, vokietis
H. Keller. Be jau minéty mokslininky, j Lietuvos klimato tyrimus jsitrauké pirmieji
lietuviai: K. Pakstas, J. Venckanas, S. Olsauskas, K. Slezevicius, J. Krik$§¢iunas, B. Vai-
vada ir kt. 1926 m. K. Pakstas isleido savo veikalg ,, Lietuvos klimatas® Tai buvo pir-
masis lietuviy autoriaus leidinys, kuriame aprasyta jvairiy meteorologiniy elementy
eiga. Pagal E. Romer rajonavimo schemg Lietuvos teritorija buvo dalijama j keturis
klimatinius rajonus: Baltijos pajiirj, Zemai¢iy aukstumg (eZeringaja plynaukste), Vi-
durio Lietuvos zemuma (lygumy juosta) ir Ryty Lietuva (Zemynine sritj). 1931 m.
B. Vaivada isleido meteorologijos veikalg ,,Aeronautiné meteorologija“. S.Olsausko
vadovaujamas Klimatologijos institutas (buves Meteorologijos biuras) savo funkci-
jas formulavo taip: ,laiko sinoptikos ir klimatologijos stebéjimo posty tinklg, renka
ir tvarko klimatologine medziagg, rengia ir leidzia leidinius, teikia suinteresuotoms
jstaigoms savo darbo duomenis, bendradarbiauja su atitinkamomis tarptautinémis
jstaigomis ir organizacijomis, sprendzia visus Svietimo ministerijos nustatytus uz-
davinius klimatologijos srityje®
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Angly fenologams pasitlius, 1926 m. visame pasaulyje pradedami fenologiniai
stebéjimai. Dotnuvoje prie Zemés iikio akademijos jkuriama fenologijos sekcija. Fe-
nologiniams stebéjimams vadovauja S. Nacevicius. Kauno universiteto Geofizikos
katedra (vadovas prof. K. Slezevic¢ius) pradéjo pirmuosius Lietuvoje Saulés spindu-
liuotés tyrimus. Prof. Jantzeno ir Okulovi¢iaus vadovaujami Vilniaus klimatotyri-
ninkai i§spausdino net keliolika sgsiuviniy, kuriuose buvo skelbiami Vilniaus ir jo
apylinkiy klimato tyrimy rezultatai. Tuose sasiuviniuose pateikiami ir pirmieji Lie-
tuvos aukstesniyjy oro sluoksniy tyrimo (aerologiniai) duomenys. Vilniaus ir Kauno
klimatotyrininky darbg nutrauké antrasis pasaulinis karas.

Meteorologijos stociy skaicius visg laika kito: pries karg buvo 44, 0 1944 m. kova
Klimatologijos institutas savo Zinioje turéjo jau tik 27 meteorologijos stotis. Klima-
tologijos instituto mokslininkai ir toliau vadovavo Lietuvos klimato tiriamiesiems
darbams.

Jkarus Vilniaus universitete Meteorologijos ir klimatologijos katedra (vedéjas
prof. K. Slezevicius, o véliau prof. B. Styra) klimatologijos tematika rasé K. Kausyla
(,Lietuvos klimatas®, 1959), C. Garbaliauskas, V. S¢emeliovas, Lietuvos kurorty kli-
matg tyré A. Gricitte.

Lietuvos hidrometeorologijos tarnyboje pradéti mokslo tiriamieji darbai klimato
tematika, rengiami atskiry meteorologiniy parametry zinynai. Senieji zinynai tebuvo
Lietuvos teritorijai skirti visoje Soviety sgjungoje vienoda metodika rengiamy klima-
to zinyny tomai. Po 1990 m. jau parengti 9 Zinynai lietuviy kalba. Visi $ie darbai buvo
svarbus informacijos $altinis atliekant i$samesne¢ klimato analize. Rengiant klimato
zinynus dirbo C. Dorfman, G. Alosevic¢iené, M. S. Buitkuviené, V. Klimiené. Radiaci-
jos balansg pirmieji nagrinéjo B. Styra, B. Kavaliauskas, G. Kasperavic¢iené, cirkuliaci-
nius Lietuvos klimato faktorius tyré B. Styra, A. Buzas, I. Ignataviciené ir kt.

Lietuvos agrometeorologijos laboratorijoje buvo atlikti pirmieji mikroklimati-
niai tyrimai. K. Kausyla sudaré Lietuvos teritorijos klimatinio rajonavimo schemg.
Vilniaus universiteto Meteorologijos ir klimatologijos katedros studentai (praktikos
metu) atliko mikroklimatinius stebéjimus.

1966 m. autoriy kolektyvas isleido i$samiausig to meto veikalg ,, Lietuvos klima-
tas* Sioje kolektyvinéje monografijoje aprasyti Lietuvos klimatg formuojantys veiks-
niai, nagrinéjamos klimato ypatybés, svyravimai, reiskiniai ir kt. Klimato analizés
duomenys apibendrinti knygose ,,Lietuvos antropoklimatas“ (1979 m.), ,,Klimat Vil-
niusa i Kaunasa“ (1983 m.), K. Kausylos ,,Mikroklimat i ego uciot v selsko-choziaist-
vennom proizvodstve“ (1981 m.), A. Bagdono ir R. Karalevicienés ,,Agrometeorolo-
go zinynas“ (1987 m.).

Lietuvos hidrometeorologijos tarnyboje buvo analizuojami atskiri klimato ele-
mentai ir rei$kiniai. Siq darby autoriai (A. Buzas, J. Raliené, E. Tyliené, M. Mikala-
junas, J. Peciariené, M. Misitiniené, A. Galvonaité ir kt.) naudojosi didziausiu tarny-
boje kaupiamu ir saugomu turtu - stebéjimy duomenimis. Klaipédoje parengti (A.
Gentvilienés, J. Navasinskienés) ir isleisti Lietuvos pajtrio klimatui skirti ,,Klaipédos
klimatas“ (1997 m.) ir ,,Pajario klimatas“ (2003 m.).
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Vilniaus universitete iSaugusi naujoji klimatology karta papildé darby apie kli-
matg sgrasg. A. Bukantis parengé vadovélj geografijos specialybés studentams ,,Lie-
tuvos klimatas“ (1994 m.), pasirodé Geografijos instituto teminis straipsniy rinkinys
»Klimatologija“ (1995 m.), kolektyviné monografija ,,Klimato elementy kintamumas
Lietuvos teritorijoje” (1998 m.), A. Bukancio monografija ,Nejprasti gamtos reiski-
niai Lietuvos zemése XIXX amziuose“ (1996 m.). Parengtos ir apgintos daktaro di-
sertacijos: E. Rimkaus ,,Sniego dangos rezimas ir klimato svyravimai Lietuvoje®, G.
Bartkevi¢ienés ,,Siaurés Atlanto osciliacijos poveikis Lietuvos klimatui®, G. Stankitina-
viciaus ,Ilgalaikiy oro temperatiiros anomalijy Lietuvoje sinoptinés salygos® ir kt.

Vykstant globaliems klimato pokyc¢iams labai svarbi yra nauja meteorologiné
informacija. Kuo daugiau informacijos apie klimatg turime, tuo efektyvesnis ir tik-
slesnis bus jvairiy ekonominiy, sékmingo vystymosi problemy sprendimas. Parengti
klimato Zinynai labai svarbs, bet jie nepatenkina reikmiy ty vartotojy, kuriems rei-
kalinga ,,stalo“ knyga apie Lietuvos klimatg.

Zinynai, ory duomenys, atskiry klimato elementy analizé mokslo darbuose buvo
pagrindiné duomeny bazé rengiant §ig monografijg. Monografijoje apibendrinti dau-
gelio mety klimatiniai duomenys i§ meteorologijos sto¢iy tinklo, panaudoti Siuolaiki-
niai apibendrinimo metodai.

Si regioninés klimatologijos monografija galéty turéti mokslinés ir praktinés
reik§més. Tikime, kad joje skaitytojai ras daug jdomiy Ziniy apie Lietuvos klimatg.
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1. KLIMATO ANALIZES METODIKA
1.1. Bendrosios nuostatos

Pradiniai klimato analizés duomenys gaunami i$ jvairiy $altiniy:

« meteorologijos stociy stebéjimy (automatiniy, instrumentiniy ir vizualiyjy);
« instrumentiniy laikinyjy stebéjimy: ekspediciniy, mobiliyjy stociy ir kt.;

« meteorologiniy palydovy;

« sinoptiniy zemélapiy: barinés topografijos ir priezeminiy;

« aerologinio zondavimo;

« i$ kity specialiosios paskirties meteorologijos stociy.

Taciau svarbiausi klimato analizei yra meteorologiniy stebéjimy duomenys, su-
kaupti Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos archyve, zinynuose, klimato duomeny
bazéje.

Analizuojant reikia atskirti klimato elementus ir klimato faktorius. Skirtumai
tarp jy darosi suprantami, kai suformuojame uzdavinj: analizuoti vienetiniy ar sudé-
tingy klimato elementy eigg, t. y. apibudinti atmosferos fiziniy charakteristiky (tem-
peratiros, krituliy, debesuotumo, véjo ir kt.) svyravimus ar faktorius, kurie sukelia
tuos svyravimus.

Klimato veiksniai gali bati jvairiausios aplinkos savybés: pavyzdziui, vietovés
aukstis, ekspozicija, dirvozemio pobudis ir kt.

1.2. Pagrindinés duomeny sekos ir jy jvertinimas

Klimato duomeny sekos, i$ kuriy atliekama klimato analizé, skai¢iuojamos ele-
menty vidutinés metinés, ménesinés, paros reik§més, paprastai biina nevienodo il-
gumo, jose atsispindi stebéjimy tinklo istorija. Jeigu norime sukurti kitimo laike ir
erdvéje vaizda, tai svarbiis argumentai yra stebéjimy trukmeé, stoties padétis, pasi-
rinktas tam tikras laikotarpis. Paprastai elementy eigos svyravimy dydis arba poky-
¢iai pastebimi lyginant konkrecius laikotarpius. Tada galima nustatyti, kad vienam
desimtmeciui budingi ankstyvi pavasariai, kitam - ankstyvos rudens $alnos ir pan.
Ypac sunku nagrinéti kritulius, kuriy kiekio kitimas priklauso nuo jy pobtdzio, sto-
ties vietos, reljefo ir kt. Todél, kad bty galima daugiau ar maziau i$vengti nesuly-
ginamy rezultaty, Tarptautiné meteorologijos konferencija dar 1935 m. Varsuvoje
pasitlé klimato analizei naudoti tam tikrus 30 mety laikotarpius, kuriuos pavadino
standartine klimato norma daugumos elementy duomeny sekoms nuo 1901 iki 1930
m., o krituliams nuo 1891 iki 1930 m. Suprantama, nustatytos normos nepasalino
visy klimato analizés sunkumy, nes daugiameciai stebéjimai atspindi to amziaus
klimato eigg. Tac¢iau tai buvo svarbus zingsnis j priekj, leidziantis lyginti gautus re-
zultatus globaliniu mastu, kadangi daugelyje pasaulio saliy jau yra sudarytos tokiy
stebéjimo laikotarpiy sekos.

16



1957 m. Tarptautiné meteorologijos konferencija Vasingtone pratesé tuos lai-
kotarpius: 1931-1960, 1961-1990 m. ir t. t. Todél publikuojant vidutinius analizés
duomenis reikia pateikti duomeny sekos, arba standartinés klimato normos, laiko-
tarpj. Kadangi klimatas néra stabilus, ir netgi esant labai ilgoms stebéjimy sekoms
pastebimas vidutiniy reik§miy svyravimas, néra reikalo kiekvieng kartg nagrinéti
ypac ilgas sekas, svarbu, kad jos tarpusavyje buty lyginamos. Taciau tai nereiskia,
kad norint pateikti klimato poky¢iy tam tikrame regione arba globaliniu mastu
statistinius jrodymus nereikia analizuoti jvairiy seky.

Trumpiausios stebéjimy duomeny sekos tinkamos debesuotumo, atmoferos
slégio ir matomumo, i$ dalies oro drégnumo analizei dél mazo jy kintamumo tam
tikrame regione. Tai teigé mokslininkai H. Landsberg ir C. Jacobs, atlike issamia
jvairiy vietoviy klimato elementy analize.

Kada kalbame apie vidutines elementy reiksmes, reikia tiksliai nurodyti, kokios
kategorijos vidutinés reik$més nagrinéjamos: paros, desimtadienio, ménesio ar mety.
Svarbios yra ne tik vidutinés reik§émeés, bet ir vidutinés ar absoliucios ekstremumy
reik§més, ekstremumy kartojimasis.

Salia auks¢iau ivardyty rodikliy labai svarbi yra sinoptiniy duomeny analizé,
kurios pagrindg sudaro kasdieniniai sinoptiniai Zemélapiai. Batent sinoptiniai Zemeé-
lapiai yra svarbiausias $altinis nagrinéjant ciklony ir anticiklony, atmosferos fronty,
$altyjy ir $iltyjy oro masiy jsiverzimus j nagrinéjama regiong. Jy eigai analizuoti nau-
dojami ir suvidurkinti statistiniai duomenys.

Sinoptiniai Zemélapiai yra beveik nei$senkamas sinoptinés klimato analizés Salti-
nis. Zinoma, galima daug naudingy ziniy rasti ir senuosiuose rasytiniuose $altiniuo-
se, ypac jeigu rasé to meto mokslininkai, bet nereikéty atmesti ir paprasty zmoniy
atsiminimy. Nagrinéjant klimatg ir orus svarbios yra fenologijos, agrometeorologi-
jos, archeologijos zinios.

Taigi analizuodami klimatg mes naudojamés nurodyty laikotarpiy meteorologi-
niais duomenimis. Taciau Sie laikotarpiai gali apimti vieng ar kitg laikiny pasaltéji-
my ar pasiltéjimy ,epocha® Todél skirtingy vienodos trukmés laikotarpiy vidutinés
reik§més gali smarkiai skirtis.

Rengiant monografijg ,,Lietuvos klimatas“ buvo panaudoti skirtingy laikotarpiy
ilgalaikiai meteorologiniy stebéjimy duomenys (atsizvelgiant j stociy jsteigimo laika).
Daugumos Lietuvos vietoviy stebéjimy duomeny sekos yra 80 mety trukmés. Mono-
grafijos pagrindg sudaro klimato zinynus rengiant sutvarkytos ir apdorotos meteoro-
loginiy stebéjimy duomeny sekos. Klimatinés charakteristikos, esanc¢ios Zinynuose,
papildytos naujais duomenimis i§ CLIDATA duomeny bazés. Monografijoje atitinka-
mai apdoroti duomenys pateikiami lenteliy, grafiky, zemélapiy pavidalu.

Klimatiniy duomeny dorojimas vyko pagal priimtas Pasaulinés meteorologijos
organizacijos (PMO) metodikas. Stebéjimo duomeny patikimumas ir vienarasisku-
mas uztikrinamas naudojant patikrintus prietaisus ir jrenginius, laikantis Pasauli-
nés meteorologijos organizacijos patvirtinty nuostaty ir metodiky (PMO nuostatai).
Duomeny vienarasiskumas buvo tikrinamas rengiant klimato Zinynus.
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Papildomos informacijos gauta i§ moksliniy ataskaity, apzvalgy, jvairiy klimato
analizei skirty leidiniy. Rengiant monografija buvo analizuojamos ir apdorojamos
ne tik vidutinés ménesinés, bet ir paros, desimtadieniy ir kitokios meteorologiniy
parametry reiksmés. Taip gauta naujos, iSsamesnés informacijos, kuri leidzia placiau
pazvelgti j klimato poky¢ius ir problemas Lietuvoje. I$analizuota gausi ilgo stebéjimy
laikotarpio medziaga, apskai¢iuotos standartinés klimato normos (PMO Vadovas Nr.
100).

1.2.1.Stebéjimai ir matavimai

Pazemio meteorologiniai stebéjimai nustato meteorologinius elementus, api-
btdinanéius fiziniy procesy biikle ir vystymasi atmosferoje veikiant Zemés paklo-
tiniam pavirsiui, nustato meteorologinius rei$kinius ir jy pagrindines charakteris-
tikas (trukme, intensyvumg, pavojinguma). Pazemio meteorologiniai stebéjimai
atliekami vidutiniu Grinvic¢o laiku (VGL) 00, 03, 06, 09, 12, 15, 18, 21 val. Atmos-
feros reiskiniai, jy atsiradimo, vystymosi, i$nykimo laikas, intensyvumas stebima
nuolat, nenutrakstamai. Taip pat stebimi ir registruojami pavojingi, stichiniai ir
katastrofiniai reiskiniai.

] tiping meteorologiniy stebéjimy programa jeina: dirvozemio temperattiros
matavimas dirvozemio pavirsiuje ir podirvyje Savinovo termometrais, o jvairiame
gylyje — giluminiais, paklotinio pavirsiaus (sniego, dirvos) biisenos vizualusis jver-
tinimas, debesy apatinés ribos, debesy kiekio ir riisies nustatymas, meteorologinio
matomumo nuotolio nustatymas, oro temperatiros ir drégnumo matavimai, véjo
krypties ir grei¢io nustatymas, krituliy matavimas, barometro rodmeny, baromet-
rinés tendencijos nustatymas, tendencijos dydzio apskai¢iavimas, atmosferos slégio
duomeny dorojimas, ory termino metu ir tarpiniy ory nustatymas, reikiamo kodo
$ifro parinkimas, sinoptinés telegramos sudarymas ir perdavimas rysiy kanalais.

Lietuvoje meteorologiné para prasideda ir baigiasi 18 val. VGL. Pirmas paros
stebéjimy laikas yra 21 val. VGL (arba 23 val. vietos laiku, vasara - 00 val.). Krituliy
kiekis matuojamas kas 6 valandas, t. y. 00, 06, 12, 18 val. VGL. Sniego dangos storis,
dirvozemio busena, sniego charakteristikos stebima 06 val. VGL. Sniego nuotrau-
kos daromos susidarius sniego dangai kas 5 arba kas 10 dieny einant nuolatiniu
lauko ar misko mars$rutu. Lijundros-serksno apsalas matuojamas nuo jo susidary-
mo iki i$nykimo. Kai kuriose stotyse atliekami temperataros ir drégnumo valandi-
niai matavimai, nenutrakstamai registruojama Saulés spindéjimo trukmeé, krituliy
intensyvumas.

1.2.1.1. Saulés spinduliuoté
Saulés spinduliuotés (aktinometriniai) stebéjimai Lietuvoje nuo 1955 m. atliekami

Silutés ir Kauno meteorologijos stotyse, 6 kartus per parg (0.30, 6.30, 9.30, 12.30, 15.30,
18.30 val. vidutiniu Saulés laiku). Cia Saulés spinduliuoté registruojama ir savirasiais.
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Klimato Zinynuose aprasomos $ios Saulés spinduliuotés rasys:
« tiesioginé Saulés spinduliuoté j statmeng spinduliui pavirsiy;
« tiesioginé Saulés spinduliuoté j horizontaly pavirsiy;

« i$sklaidytoji Saulés spinduliuoté;

« bendroji Saulés spinduliuoté;

« veikliojo pavir$iaus spinduliuotés balansas;

« veikliojo pavir$iaus trumpabangis albedas.

Saulés spindéjimo trukmeé - tai laikas, per kurj tiesioginé Saulés spinduliuoté lygi
ar didesné nei 0,2 cal/cm? min.

Saulés spindéjimo trukmeés nustatymo metodika paremta laiko registravimu, per
kurj tiesioginés Saulés spinduliuotés intensyvumo (20,2 cal/cm? min.) pakanka pra-
deginti specialig juostele, pritvirtintg stiklinio apvalaus lesio optiniame zidinyje.

Saulés spindéjimo trukmei matuoti naudojamas universalus heliografas GU-1,
iSgaubtos ir tiesios popierinés juostos — heliogramos, suklijuotos i$§ dviejy popieriaus
sluoksniy, kuriy vir$utinis nudazytas mélyna spalva. Heliografas meteorologinéje
aiksteléje yra jrengiamas 2 m aukstyje ant jbetonuoto stulpo, kurio virsuje pritvirti-
namas 40x40 cm arba 30x30 cm dydzio ir 5 cm storio stalelis.

1.2.1.2. Oro temperatiira

Oro temperatiros stebéjimy pradzia Vilniuje siekia 1770 m. (duomeny isliko
nuo 1777 m.). Rusijos imperijos laikotarpiu Lietuvoje veiké 10 meteorologijos sto-
¢iy (Vilnius, Druskininkai, Klaipéda, Kaunas, Ignalina, Pagojis, Panevézys, Varéna,
Mikuziai, Panemuné). 1923-1937 m. buvo jsteigta 31 meteorologijos stotis (MS). I§
viso tuo metu veiké net 35 stotys (Lietuvos klimato...,1992). Siuo metu misy 3alyje
veikia 18 meteorologijos stociy ir 46, kuriose atliekami tik oro temperatiros ir kri-
tuliy stebéjimai — paprastosios klimato (PKS) bei vandens matavimo (VMS) stotys.
Stebéjimy skaicius ir terminai jvairiais laikotarpiais buvo skirtingi (1.1 lentelé).

1.1 lentelé. Stebéjimai meteorologijos stotyse

LAIKOTARPIS TERMINAI

nuo 1924 m. 07, 14, 21 val.

nuo 1945 m. 01,07, 13, 19 val.

nuo 1966 m. 00, 03, 06, 09, 12, 15, 18, 21 val.

Oro temperatiira matuojama termometrais, kurie nuolat laikomi psichromet-
riniame narvelyje 1,5-2,0 m aukstyje. Narvelis apsaugo nuo Saulés spinduliuotés
jtakos. Termometro temperatiira — tai termometro jautriojo elemento terminis ki-
timas.
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Meteorologijos stotyse yra naudojamos $ios matavimo priemoneés:
« meteorologinis psichrometrinis termometras TM-4;

« Zemos temperatiiros meteorologinis termometras TM-9;

¢ minimumo meteorologinis termometras TM-2;

« maksimumo meteorologinis termometras TM-1.

1.2.1.3. DirvoZemio temperatiira

Meteorologijos stotyse matuojama dirvoZemio temperatiira jo pavirsiuje ir jvai-
riame gylyje. Pavir$iaus temperatiira yra viena i paklotinio pavirsiaus savybiy. Paklo-
tinis pavirsius - tai Zemés pavirsius: dirvozemis, augalija, sniegas, ledas ir t. t., kurie
tiesiogiai susije su atmosfera, sugeria ir i§spinduliuoja Saulés spinduliuote, dalyvauja
$ilumos ir drégmés procesuose, reguliuoja dirvoZzemio terminj rezima. DirvoZemio
terminis rezimas priklauso nuo dirvozemio fiziniy savybiy, mechaninés sudéties ir
kt. Dirvozemio j$ilimg apibaidina jo temperatiira.

Dirvozemio pavir$iaus temperatiira matuojama visus metus meteorologinés aiks-
telés purenamame ruoze. Sie matavimai atliekami kiekvieno stebéjimo metu. Purena-
mas ruozas sukasamas pietinéje aikstelés dalyje, 4x6 m dydzio. Jeigu matuojama tik
dirvozemio pavirsiaus temperatiira, tai pakanka 3x4 m dydzio purenamo ruozo.

Dirvozemio (sniego) pavirsiaus temperatiirai matuoti naudojami termometrai:

o termometras TM-3 temperatiirai matuoti stebéjimy metu;

« maksimumo termometras TM-1 maksimaliajai temperattrai matuoti;

« minimumo termometras TM-2 minimaliajai temperatarai matuoti.

Kiekvieno termometro padalos verté 0,5°C. Paklotinio pavir$iaus baklé nustatoma
kiekvieng rytg 6 val. VGL. Jeigu vietovés sniego danga vertinama ne daugiau kaip 1 balas
(padengta sniegu ne daugiau kaip 0,1 pavir$iaus), tai nustatoma dirvozemio pavirsiaus
buklé meteorologinés aikstelés purenamame ruoze, kur i$délioti dirvozemio termomet-
rai. Matuojama Savinovo alkiininiais termometrais TM-5 dirvozemio pavirsiuje bei 5, 10,
15 ir 20 cm gylyje. Termometro padalos verté 0,5°C, temperatiiros matavimo diapazonas
nuo -10°C iki +50°C.

Dirvozemio temperatiira jvairiame gylyje po nattralia danga matuojama giluminiais
i$traukiamaisiais termometrais TM-10. Siy termometry padalos verté yra 0,2°C. Itrau-
kiamieji giluminiai termometrai turi bati jrengti viena linija i$ ryty j vakarus, 50 cm atstu-
mu vienas nuo kito 0,2; 0,4; 0,8; 1,2; 1,6; 2,4; 3,2 m gylyje. Gali bati giluminiy termometry
komplektai ir i§ 4 termometry. Tada matuojama 0,2; 0,8; 1,6; 3,2 m. gylyje.

Temperatiira giluminiais i$traukiamaisiais termometrais (0,8; 1,2; 1,6; 2,4; 3,2 m)
matuojama visus metus 12 val. VGL. 0,2 ir 0,4 m gylyje matuojama kas 3 h, sinchronis-
kai su kitais stebéjimais. Ziemg, kai sniego dangos storis pasiekia 15 cm ir daugiau, o
vietové sniegu padengta ne maziau kaip 6 balais, 0,2 ir 0,4 m stebéjimai atliekami vieng
kartg per parg 12 val. VGL. Sudazninti matavimai kas 3 h pradedami tada, kai sniego
dangos storis mazesnis nei 5 cm. Matavimy 0,2 ir 0,4 m gylyje skaicius kei¢iamas de-
$imtadienio pradzioje, t. y. 1, 11, 21 ménesio dienomis.

20



1.2.1.4. Véjas

Véjas — vektorinis dydis, apibidinamas greiciu ir kryptimi, todél klimatinis duome-
ny dorojimas vyko dviem kryptimis: buvo atskirai analizuojama véjo kryptis ir greitis.

Daug démesio skirta duomeny vienarasiskumui ir patikimumui, kadangi véjo
matavimai atliekami dviem pagrindiniais prietaisais: véjarodziu(véjarodziu) ir anemo-
rumbometru M-63M arba jo modifikacija M-63, jrengtais meteorologijos aikstelése.

Distanciniais véjo matuokliais - anemorumbometrais automatiskai iSmatuoja-
mas vidutinis véjo greitis per 10 ar 2 min. nuo 1 iki 40 m/s su +(0,5+0,03V) m/s
paklaida, maksimalus iki 60 m/s su +(1,0+0,05V) m/s paklaida. Sugedus anemorum-
bometrui véjas matuojamas véjarodziu su lengvaja arba sunkigja lentele. Su lengvaja
lentele i$matuojamas 0-10 m/s, su sunkiaja 10-40 m/s véjo greitis.

Vidutinio véjo grei¢io svyravimai metams bégant nedideli: esant 23-27 mety
stebéjimo laikotarpiui skai¢iavimo paklaida 0,08-0,20 m/s, ilgesniam nei 30 mety
laikotarpiui — 0,07-0,15 m/s (Statybiné..., 1995). Atsizvelgiant j tai, analizei galima
naudoti ir trumpesnes stebéjimy duomeny sekas.

Skirtingais prietaisais iSmatuoto véjo grei¢io duomenys yra ne visai vienarasiai. Ne-
vienara$iskumas atsiranda matuojant didesnj véjo greitj, kurj sudétinga nustatyti véja-
rodziu. Anemorumbometrais i$matuotos reik$§més Zymiai tikslesnés, atitinka pasaulinj
standartg, nors maksimalios véjo greicio reik$émeés yra $iek tiek mazesnés uz faktines.

1.2 lentelé. Véjarodziu ismatuoto véjo greicio perskaiciavimas j iSmatuotg ane-
morumbometru (m/s)

Prietaisas Véjo greitis, m/s

Véjarodis (fliugeris) 1 2 3 4 5 6 7| 8 9 10 | 11 | 12 13 14
Anemorumbometras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 9 10 11 12 12
Véjarodis (fliugeris) 15 16 | 17 | 18 19 | 20 |21 | 22 | 23 24 25 26 27 28
Anemorumbometras 13 14 [ 15| 16 | 17 | 17 | 18 | 19 | 20 21 22 23 24 24
Véjarodis (fliugeris) 29 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35| 36 | 37 38 39 40 >40
Anemorumbometras | 25 | 26 | 27 | 28 | 28 | 29 |30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 >36

Norint suvienodinti skirtingais prietaisais matuoto véjo grei¢io duomeny sekas,
pataisos véjarodzio duomenims jvedamos tik reto kartojimosi dideliam véjo grei-
¢iui, skai¢iuojant apkrovas jrenginiams. Tam naudojami metiniai véjo greicio mak-
simumai. Vidutinéms ménesio véjo grei¢io reikiméms pataisos nejskaic¢iuojamos,
nes Lietuvoje vyrauja silpni véjai, todél beveik néra skirtumy tarp jvairiais prietaisais
matuoto véjo greicio.

Jrengus anemorumbometrus stotyse pradéta registruoti ir nepastovios krypties
véjus. Nuo 1986 m. visose meteorologijos stotyse vienodinamas véjo stebéjimy auks-
tis, matuokliai jrengiami 10,2 m aukstyje vir§ Zemés pavirsiaus. Tokj véjo matavimo
aukstj rekomenduoja PMO.
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1.3 lentelé. Vizualusis véjo stiprumo nustatymas (Boforto skalé)

Véjo | Zodinis véjo | Véjo greitis | Véjo greitis | Véjo greitis | Véjo stiprumo poZymiai (véjo poveikis daik-
stip- apibudini- m/s km/h mazgais* | tams, esantiems Zemés pavirsiuje)
rumas mas
balais
0 Tyka (stilis) | 0-0,2 (0)* 0-1(0) 0-1(0) |Duamai kyla statmenai arba beveik statmenai,
medziy lapai nejuda
1 Tykus 0,3-1,5 (1) 1-5(3) 1-3(2) Dumai kyla $iek tiek nuoZulniai, rodydami
véjo kryptj
2 Svelnus 1,6-3,3 (3) 6-11(8) 4-6 (5) | Véjas jau¢iamas kaip lengvas dvelkimas. Lapai
$lama
3 Silpnas 3,4-5,4 (5) | 12-19(15) 7-10 (8) | Lapai ir plonos medziy $akelés nuolat siaruo-
ja. Auksta Zolé ir javai pradeda svyruoti. Véjas
plevena lengvas véliavas
4 Vidutinis 5,5-7,9 (7) | 20-28 (24) | 11-16 (13) |Linguoja plonos medziy $akos, nuo Zemés
kyla dulkeés. Auksta zolé ir javai vilnija
5 Apysmarkis | 8,0-10,7 (9) | 29-38 (33) | 17-21(19) | Linguoja medziy $akos ir ploni kamienai. Ple-
vésuoja didelés véliavos
6 Smarkus 10,8-13,8 | 39-49 (44) | 22-27(25) |Linguoja storos medziy $akos. Miskas osia.
(12) Auksta Zolé ir javai protarpiais linksta iki Ze-
meés. Gaudzia laidai
7 Stiprus 13,9-17,1 | 50-61 (55) | 28-33(31) |Linguoja medziy kamienai, linksta didelés
(15) $akos ir $akelés. Eiti prie$ véja sunkoka. Prie
pastaty ir kity nejudriy daikty girdisi véjo
$vilpimas
8 Labai stiprus | 17,2-20,7 | 62-74(68) | 34-40 (37) | Linguoja dideli medzZiai, laZta plonos $akos.
(19) Eiti prie$ véja sunku. Jaros ir dideliy ezery
musa girdisi i$ toli
9 Audra ($tor- | 20,8-24,4 | 75-88 (81) | 41-47 (44) | Nuplésiami $iferio lakstai, kaminy stogeliai.
mas) (23) Lazta didelés medziy $akos. Lengvi daiktai
pastumiami i§ vietos
10 Smarki audra | 24,5-28,5 |89-102(95) | 48-55(51) | Atsiranda sugriovimy, kai kurie medziai lazta,
(27) kiti iraunami su $aknimis
11 Labai smarki | 28,5-32,6 103-117 | 56-63 (59) | Daug sugriovimy. Lazta medziy kamienai
audra (30) (110)
12 Uraganas daugiau | daugiaunei | daugiau | Katastrofiski sugriovimai. MedZiai raunami su
nei 33 117 nei 63 $aknimis

* - suapvalinta
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Nezymiai pakito Klaipédos meteorologijos stotyje iSmatuotas véjo greitis dél uz-
augusiy medziy ir pastatyty rezervuary, kurie $iek tiek blokuoja pietry¢iy, vakary
kryp¢iy véja, todél nutarta padidinti stebéjimy aukstj, kaip rekomenduoja PMO.

Monografijoje pateikiami ir absoliutiis véjo grei¢io maksimumai, véjo giisiy grei-
tis, silpny véjy ir tykos geografinis pasiskirstymas ir t. t.

Véjo parametrus nustacius véjarodziu véjo kryptis raSoma raidémis arba laips-
niais. Tam tikrais atvejais véjo parametrai aprasomi pagal Boforto skale (1.3 lentelé).

1.2.1.5. Atmosferos slégis

Atmosferos slégis - tai jéga, kuria atmosfera slegia Zemiau esancius oro sluoks-
nius ir visg Zemés pavirsiy.

Atmosferos slégis matuojamas hektopaskaliais (hPa). Jvairios institucijos vartoja
ir kitus slégio vienetus: milimetrus (mm), milibarus (mb), atmosferas (at), colius (in).

Matavimo vienety tarpusavio santykis:

1 mb = 1 hPa; 1 mm gyvsidabrio stulpelio = 1,333224 mb = 1,333224 hPa, arba
1 mm gyvsidabrio stulpelio = 133,3224 Pa; 1 at (techniné atmosfera) = 98066,5 Pa; 1
hPa = 0,0295300 in; 1 in gyvsidabrio stulpelio = 33,86396 hPa; 1 mm gyvsidabrio
stulpelio = 0,03937008 in gyvsidabrio stulpelio.

Meteorologijos stotyse nustatomos tokios atmosferos slégio charakteristikos:

- atmosferos slégis stoties lygyje — tai atmosferos jéga, kuri slegia atitinkama
vakuuminio elemento ploto vieneta;

- atmosferos slégis juros lygyje, kuris yra apskai¢iuojamas remiantis slégiu sto-
ties lygyje, oro temperatira ir drégnumu;

- barometrinés tendencijos dydis - tai skirtumas tarp slégio stoties lygyje, is-
matuoto stebéjimo metu ir pries tris (dvi, vieng) valandas;

- barometrinés tendencijos pobudis, kuris nustatomas pagal barografo kreive
(kritimas, augimas ir t. t.).

Atmosferos slégis matuojamas puodeliniu gyvsidabrio barometru ir savaitiniu
meteorologiniu barografu. Barometras ir barografas jrengiami meteorologijos sto-
tyje. Prietaisai turi bati patikrinti, turéti patvirtintg pastovigja pataisg. Barometra
perkelti, keisti gali tik specialistas meteorologas.atmosferos slégiui stoties lygyje
nustatyti jskai¢iuojama pastovioji barometro pataisa ir 0°C temperatiiros pataisa.
Termometrui prie barometro jskai¢iuojama sertifikato pataisa. Atmosferos slégis
stoties lygyje gaunamas sudéjus iSmatuotg jo reikSme, pastovigja ir 0°C temperati-
ros pataisas.

Pavyzdys. Barometru i$matuotas slégis 923,4 hPa, 0°C temperatiiros pataisa -
2,8 hPa, pastovioji pataisa +0,6 hPa. Slégis stoties lygyje bus §iy reik§miy suma:
923,4+(-2,8)+0,6=921,2 hPa.

Perskaiciuojant slégj juros lygiui pataisa nustatoma naudojantis lentelémis, ap-
skaic¢iuotomis kiekvienai stociai, atsizvelgiant j aukstj virs jaros lygio ir virtualing
oro temperaturg.
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1.2.1.6. Oro drégnumas

Oro drégnumo charakteristikos nustatomos psichrometriniu metodu, kurio esmé
yra oro temperatiiros matavimas sausuoju ir vilgomuoju termometru, ireiskiant ter-
modinaming pusiausvyrg tarp $ilumos, sunaudotos suvilgyto pavirsiaus garavimui, ir
$ilumos, patenkancios i$ sausojo termometro aplinkos. Papildomas drégnumo mata-
vimo metodas yra sorbcinis, kuris pagrjstas nuriebinto plauko savybe keisti ilgj pagal
oro drégnuma. Tam naudojamas plaukinis higrometras.

Oro drégnumas psichrometru matuojama tol, kol oro temperatiira aukstesné kaip
-10°C. Esant Zemesnei temperatirai psichrometrinis metodas netikslus. Todél oro
drégnumas matuojamas higrometru, kurio rodmenys koreliuojami su psichrometro
rodmenimis. Matuojama abiem prietaisais esant temperattrai nuo 10°C iki -10°C, ir
i$ gauty duomeny sudaromas palyginamasis grafikas.

Termografas ir higrografas turi baiti jrengti savirasiy narvelyje, o termografo jaut-
rusis elementas (bimetaliné plokstelé) tame paciame aukstyje, kaip ir psichrometro
termometry rezervuarai. Oro temperatiros ir santykinio drégnumo kitimas regis-
truojamas specialiose diagraminése juostose JM-4 (termografo) ir JM-6 (higrografo).

1.2.1.7. Krituliai

Krituliy matavimo principai meteorologijos stotyse yra vienodi visose Pasaulio
Salyse. Visais laikais tai buvo atmosferos krituliy, i$kritusiy i$ debesy, méginio paémi-
mas atviru indu, kurio priimamosios dalies plotas tiksliai i$matuotas ir Zinomas. Toks
principas buty teisingas, jeigu nebuty horizontalaus oro judéjimo, véjo deformacijos
dél kritulmacio formos. Siekiant i$vengti krituliy kiekio iskraipymo, naudojama ap-
sauga nuo véjo, mazinanti horizontaly oro judéjimg. Nepaisant to, kad minétas kri-
tuliy matavimo principas buvo pripazintas daugiau nei prie§ 100 mety, atmosferos
krituliy stebéjimams taikomas ir $iuo metu.

Krituliy kiekis - tai vandens sluoksnio storis (milimetrais), susidares ant hori-
zontalaus pavirsiaus i$ lietaus, dulksnos, rasos, riiko, istirpusio sniego, krusos ir kt.
rei$kiniy per nurodyta laiko tarpg, darant prielaidg, kad vanduo neis$garuoja, nenu-
teka, nesusigeria.

Lietaus intensyvumu laikomas krituliy kiekis, iSkrites per laiko vieneta ir skai-
¢iuojamas milimetrais per minute (mm/min), 0,01 mm/min tikslumu. Krituliy ma-
tavimo vienetai priskiriami prie linijiniy maty. Paros krituliy kiekis nustatomas 0,2
mm ar net 0,1 mm tikslumu. De$imtadienio ar ménesio krituliy suma skaic¢iuojama
1 mm tikslumu. Krituliai matuojami visada tuo paciu laiku.

Labiausiai paplite krituliy kiekio matavimo prietaisai — kritulmaciai. Dazniausiai
naudojamas atviras indas su vertikaliomis sienelémis, turintis taisyklinga cilindro for-
ma. Kritulmacio priimamosios dalies forma ir dydis, jrengimo aukstis jvairiose $alyse
Siek tiek skiriasi. Krituliy kiekis, surinktas kritulmaciu, matuojamas graduota matuok-
le, skirta sluoksnio storiui nustatyti pagal svorj arba tiirj, zinant indo talpg. Kritulmacio
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priimamoji dalis jrengiama tokiame aukstyje, kad atitikty minétus reikalavimus.

Matuojant kritulius jvertinamos ir iStaisomos sisteminés ar atsitiktinés klaidos. Svar-
biausia i$ sisteminiy klaidy yra véjo greicio ir krituliy kritimo kampo jtaka. Tai trukdo vi-
siems krituliams patekti j kritulmatj. ISmatuotas krituliy kiekis yra mazesnis negu krituliy
kiekis, kuris buty, jeigu krituliai kristy vertikaliai. Sisteminiy klaidy gali bati ir dél kity
priezas¢iy: kritulmacio kibiro suvilgymo (i$ vidaus); krituliy i$garavimo; lasy issitaskymo
i$ kritulmacio arba atvirksciai; sniego pripustymo arba i$pustymo i$ kritulmacio.

Skysty krituliy intensyvumas registruojamas pliuviografu, kuris jrengiamas meteoro-
loginéje aiksteléje ir naudojamas, kai temperatiira per visg para nenukrinta zemiau 0°C.
Pliuviografas jrengiamas taip, kad vir$utiné prietaiso dalis biity 2 m aukstyje, grieztai ho-
rizontaliai, o pats prietaisas stovéty vertikaliai. Pliuviogramos keiciamos kiekvieng dieng
po 18 val. VGL.

1.2.1.8. Sniego danga

Sniego dangos storis matuojamas kiekvieng diena, o tam tikromis dienomis matuoja-
mos kitos sniego charakteristikos sniego nuotrauky marsrutuose (jvairiuose gamtiniuose
krastovaizdziuose: dirbamame lauke, miske, raguvoje ar pan.).

Kiekvieng dieng apibuidinant sniego dangg nustatoma: vietovés padengimo sniegu
laipsnis (balais); sniego dangos sligsojimo pobudis; sniego buklé; sniego dangos storis
meteorologinéje aiksteléje arba $alia jos (centimetrais).

Sniego nuotrauky metu nustatoma: sniego dangos storis, cm (vidutinis i$ visy iSma-
tuoty tasky); sniego tankis, g/cm3 (vidutinis i$ visy iSmatuoty tasky); sniego buklé; sniego
dangos slagsojimo pobitidis; vietovés padengimo sniegu laipsnis; dirvozemio po sniegu
bukleé (susales, atitirpes).

Vietovés padengimo sniegu laipsnis ir sniego buklé nustatomi vizualiai. Sniego dan-
gos storis matuojamas kaip atstumas tarp Zemés pavirsiaus ir sniego dangos pavirsiaus.
Sniego tankis nustatomas kaip vertikalaus sniego pavyzdzio masés santykis su to pavyz-
dzio apimtimi. ] sniego tankj nejtraukiamas polaidzio vandens po sniegu, ledplutés, snie-
go sluoksnio, prisotinto vandeniu, tankis.

Vandens atsargos sniege skai¢iuojamos pagal sniego, polaidzio vandens, ledplutés
arba sniego, prisotinto vandeniu, sluoksnio storj ir sniego tankj.

Matavimui yra naudojamos $ios priemonés: nuolatiné (stacionari) ir kilnojamoji 130
cm arba 180 cm aukscio sniego matuoklés (padalos verté 1 cm); svarstyklinis sniegmatis;
liniuote.

Kasdieniniai sniego dangos matavimai atliekami bet kokiu oru. Vietovés padengimo
sniegu laipsnis, sniego buklé nustatoma visada i$ tos pacios vietos. Sniego dangos st oris
matuojamas meteorologinéje aiksteléje arba salia jos esancioje vietovéje.

Sniego nuotraukos yra daromos einant atviru 2 arba 1 km ilgio lauko marsrutu ir 0,5
km ilgio misko mar$rutu nustatytomis kalendorinémis dienomis, kai vietové padengta
sniegu 6 balais ir daugiau. Sniego nuotrauky laikg (1-2 dienas) galima keisti tik esant pa-
vojingam ar stichiniam reiskiniui.
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1.2.1.9. Debesuotumas

Debesuotumu vadinamas dangaus skliaute matomas debesy kiekis. Visas dan-
gaus skliautas prilyginamas desimdiai baly, o debesy kiekis nustatomas pagal de-
besimis uzimto dangaus skliauto dalj (debesy kiekis jvairiose skliauto dalyse su-
muojamas).

Debesy auksc¢iu vadinamas atstumas tarp apatinés debesy ribos ir Zemés pa-
viriaus. Debesy aukstis instrumentiniu badu matuojamas tik iki 2 500 m. Jeigu de-
besys biina nevienodame aukstyje, o paciy Zemiausiy plaukianc¢iy debesy aukscio
instrumentiniu badu nepavyksta iSmatuoti, tai baitina nustatyti vizualiai.

Debesy rasj nulemia vystymosi procesy intensyvumas, ja atpazinti padeda ir
debesy aps$vietimo intensyvumas. Debesy gentis, jy rasis ir atmaina pradedama
nustatinéti, kai debesys dengia 0,5 balo ir daugiau dangaus. Debesys klasifikuojami
i 10 pagrindiniy genciy, o pastarosios j dar 2-3 rasis, kurios gali turéti atmainy.
Konkrec¢ioms rasims budingi tam tikri vizualieji, strukttiriniai, evoliucijos bruozai,
aukstis vir§ Zemés pavirsiaus, kai kurie halo reiskiniai ir pan. Debesy rasj nustatyti
padeda krituliy pobudzio ir intensyvumo, optiniy debesy reiskiniy stebéjimai.

Pagal aukstj nuo Zemés pavirsiaus debesys skirstomi j tris aukstus:

« vir$utinio auksto debesys, esantys auksc¢iau kaip 6000 m;

« vidurinio auksto debesys, kuriy apatinés ribos aukstis yra nuo 2000 m iki 6000 m;

« Zemutinio auksto debesys, kuriy apatiné riba yra zemiau 2000 m.

Naktj debesuotumo balas nustatomas pagal zvaigzdziy uzdengimg debesimis.
Taciau reikia atkreipti démesj, jog pro kai kuriuos debesis (Ci, Cs) ryskesnés zZvaigz-
dés gerai prasisviecia. Ant Zemojo sluoksnio debesy (St, Sc) vir§ stipriau apsviesty
objekty ar miesty, atsispindi ato$vaistés (gaisai), o viduriniuose ar plunksniniuose
debesyse tokiy ato$vaisc¢iy nebtna.

Jei yra galimybé, debesy aukstis pirmiausia matuojamas instrumentiniu badu -
debesy auksc¢io matuokliu (DAM), kuris impulsinés lempos atspindzio trukme nuo
prietaiso iki apatinés debesy ribos ir atgal prietaiso skaléje paverc¢ia metrais isreikstu
auk$c¢iu. DAM rodmeny diapazonas apima 50-2000 m. Jei néra galimybés i$matuoti
debesy aukscio instrumentiniu badu, jj reikia nustatyti vizualiai.

1.2.1.10. Atmosferos reiskiniai

Atmosferos reiskiniai - tai rei$kiniai, kurie vyksta meteorologinéje aiksteléje arba
jos apylinkése ir yra apibadinami tokiomis charakteristikomis (Nuostatai..., 2004):

o rei$kinio rasimi;

« reiskinio pradzios ir pabaigos laiku;

« reiskinio intensyvumu;

« orais stebéjimy metu ir tarp stebéjimy.

Atmosferos reiskinio raisis nustatoma vizualiai pagal iSorinius pozymius, vado-
vaujantis Pasaulinés meteorologijos organizacijos klasifikacija (Nuostatai..., 2004).
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Atmosferos reiskiniai skirstomi j tokias grupes: hidrometeorai (lietus, rikas,
krusa, rasa, $arma, lijundra, paga), litometeorai (dulkés, smélio audra), elektriniai
reiskiniai (perkiinija, pasvaisté), optiniai reiskiniai, neklasifikuoti reiskiniai (viesulas,
s$kvalas). Kiekviena reiskiniy grupé dar skirstoma j skirtingas rasis ir porasius.

Iskritus krusai stebétojas nustato vidutinj krusos ledéko dydj (skersmenj) 1 mm
tikslumu. Vidutinis krusos ledéko skersmuo gali buti apskai¢iuotas pagal formule:

DZIO%/ﬂ
n | kur

D - vidutinis kru$os skersmuo (mm)
d - padaly skaicius pagal kritulmacio stiklinéle
n - surinkty krusos gabaliuky skaicius.

Pavojingi atmosferos reiskiniai pagal jy pavojinguma yra skirstomi:

« stichiniai meteorologiniai reiskiniai, kurie intensyvumu, i$plitimu ir trukme
gali padaryti zalos Lietuvos Respublikos tkiui, gyventojams ir sukelti stichines ne-
laimes;

« katastrofiniai meteorologiniai rei$kiniai - ypatingo intensyvumo reigkiniai, dél
kuriy jvyksta didelés, staigios, netikétos nelaimés. Jie gali sukelti ypatinga ekologine
situacija, jei i$plinta bent trec¢dalyje Lietuvos teritorijos. Kitais atvejais jie yra vietinés
reik§mes.

Pastaba. Konkrets pavojingy reiskiniy kriterijai patvirtinti LR Vyriausybés 2006
m. kovo 9 d. nutarimu Nr. 241.

2. KLIMATO KLASIFIKAVIMAS

Klimatas — daugiametés ory salygos ir jy pokyciai, budingi tam tikrai vietovei.

Zinios apie jvairiy vietoviy klimatg reikalingos, kad suprastume, kokie vidutiniai
daugiameciai ory poky¢iai yra budingi tam regionui, kokias jie uztikrina augaly, gy-
vany ir Zzmoniy gyvenimo salygas, nes klimatas ir gyvenimas yra glaudziai susij¢. Jau
senovés geografai, aprasiusieji augalija, nustaté artima rysj tarp augalijos paplitimo
Zemés pavirsiuje ir klimato, t. y. $ilumos, drégmés ir $viesos pasiskirstymo. Véliau
visg dabartinj augaly paplitimg bandyta pagristi vien tik klimatinémis krasto ypaty-
bémis.

Kiekvienos vietovés ar Salies klimatui aprasyti naudojamasi vidutiniais ory ele-
menty dydziais, t. y. oro temperatira, krituliy kiekiu, véjo kryptimi ir grei¢iu ir t. t.

Mokslo pazanga leido dar placiau pazvelgti | konkreciam regionui badingus
bruozus: jiry ir sausumos iSsidéstyma, geografing padétj, dirvozemio pobudj, augaly
istorija bei zmogaus veiklg. Buvo pastebétas tam tikras vidutinés metinés tempera-
taros pasiskirstymas nuo pusiaujo j Siaure ir pietus. Didéjant platumai pastebimas
désningas vidutinés metinés temperataros kritimas (2.1 pav.)
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2.1 pav. Zemés rutulio vidutinés metinés temperatiiros pasiskirstymas pagal
geografing platumg

Fig. 2.1. Annual mean global surface temperature distribution by geographical
latitude

Zemés rutulio temperatiiros pasiskirstymas vaizduojamas brézinyje, kur apskriti-
mo iSoréje pazyméta platuma, o vidinéje kreivéje — atitinkama vidutiné metiné tem-
peratara. I brézinio galima matyti, kad Piety pusrutulyje temperattiros mazéjimas vi-
dutinése platumose vyksta kiek lé¢iau negu Siaurés pusrutulyje, bet artinantis prie 60°
p- pl., kritimas, priesingai, labai didéja. Apskritai vienodose platumose Piety pusrutulis
yra $altesnis uz Siaurés pusrutulj mazdaug 1,5°C.

Lyginant klimato skirtumus, priklausancius nuo geografinés platumos, pirmiausia
reikia atsizvelgti j meting temperatiiros eigg ir ménesiy temperattros vidurkius. Pagal
tai ir kitus parametrus mokslininkai bandé klasifikuoti pasaulio klimatg. Trumpai ap-
tarsime kai kurias klimato klasifikacijas.

2.1. V. Keppeno klimato klasifikacija
I§ daugelio klimato klasifikacijy svarbig vieta uzima V. Keppeno. Si klasifikacija

yra tam tikras saveiky kompleksas, kur atsizvelgiama j stambias cirkuliacines zonas.
Visg gyvenima V. Keppenas tobulino savo klasifikacijg. Pirmaisiais mokslinés
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veiklos metais jis rémési rusy meteorology ir klimatology A. Vildo ir A. Vojeikovo
bei austro J. Hann vidutiniy reik$miy statistine klimatologija.

V. Keppenas i§skyré 5 pagrindines klimato zonas, kurias nustaté pagal termines
salygas, o vieng - pagal hidrologines. Tokia, lyg ir nenuoseklig, klasifikacija Keppenas
aiskino remdamasis J. Libigo désniu, kad augalijos egzistavimg aukstesnése platumo-
se lemia temperatiiros minimumas, o Zemesnése drégmés minimumas.

Pagrindiniai klimato tipai pagal V. Keppena:

A Tropiky Af Tropiky drégnasis Neéra sausojo laikotarpio
Am Tropiky drégnasis Trumpas sausasis laikotarpis, musoninés
liatys
Aw Tropiky drégnasis Ziemg sausasis laikotarpis
B Sausasis BWh Subtropiky dykumy Zemuyjy platumy dykuma
BSh Subtropiky stepiy Zemuyjy platumy sausasis
BWk Vidutiniy platumy dykumy | Vidutiniy platumy dykuma
BSk Vidutiniy platumy stepiy Vidutiniy platumy sausasis
C Vidutinigkai | Csa Vidurzemio Vidutini$kai sausas su karsta vasara
Siltas vidutiniy Csb Vidurzemio Vidutiniskai sausas su $ilta vasara
platumy -
Cfa Drégnasis subtropiky Svelnus be sausojo laikotarpio, karsta va-
sara
Cwa Drégnasis subtropiky Svelnus su sausa ziema ir karéta vasara
Ctb Jarinis vakary pakranciy Svelnus be sausojo laikotarpio, su ilta va-
sara
Cfc Jarinis vakary pakranciy Svelnus be sausojo laikotarpio, su vésia va-
sara
D AtSiaurus vi- | Dfa Drégnasis Zemyninis Drégnas su $altomis Ziemomis, néra sauso-
dutiniy platu- jo laikotarpio, karsta vasara
mq‘ L Dfb Dreégnasis Zemyninis Drégnas su $altomis Ziemomis, néra sauso-
Poliarinis L A
jo laikotarpio, $ilta vasara
Dwa Drégnasis Zemyninis Drégnas su $alta sausa Ziema ir karsta va-
sara
Dwb Drégnasis zemyninis Drégnas su $alta sausa ziema ir $ilta vasara
Dfc Subarktinis Salta ziema, be sausojo laikotarpio, vési
vasara
Dfd Subarktinis At$iaurus su labai $alta Ziema, be sausojo
laikotarpio, vési vasara
Dwc Subarktinis AtSiauri sausa ziema, vési vasara
Dwd Subarktinis Atsiaurus su labai $alta ir sausa Ziema, vésia
vasara
E ET Tundra Poliariné tundra, néra tikros vasaros
EF Ledo kepure Amzinasis j$alas
H Kalny
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Sie pagrindiniai klimato tipai skirstomi pagal sezonigkumg, metine krituliy ir
temperatiiros eigg. Smulkesnis skirstymas yra toks:

a — paties $il¢iausio ménesio oro temperatiira >22°C;

b - $il¢iausio ménesio oro temperatira <22°C, bet 4 ménesius laikosi >10°C;

¢ — tik 1-4 ménesius oro temperatiira >10°C, o paties $al¢iausio ménesio >-38°C;

d - tik 1-4 ménesius oro temperatiira >10°C, o paties $al¢iausio ménesio <-38°C;

W — sausa Ziema:

§ — sausa vasara:

f - néra tiksliai iSreik$to sausojo laikotarpio, krituliai i$krinta visais mety lai-
kais su mazesniais svyravimais negu esant w ir s.

m - tarpiné forma tarp f ir w tropiniy musony zonoje, kur sausasis laikotarpis
egzistuoja, bet jis yra toks trumpas ir neefektyvus, kad krituliy perteklius kitais
ménesiais leidzia miskams lengvai jj i§gyventi.

V. Keppeno klasifikacijos pagrindu 1928 m. R. Geigeris sudaré Zemélapj. Sis
zemélapis buvo atnaujintas jau po V. Kepeno mirties, jvairiose $alyse tapo popu-
liarus déstant geografija. V. Keppeno klasifikacija ne kartg buvo pertvarkoma ir
po to, kai ja pristaté R. Geigeris (2.2 pav.).

- - BN L -

2.2 pav. Kepeno-Geigerio klimato klasifikacija
Fig. 2.2. Koppen-Geiger climate classification

Naudojantis $ia klasifikacija galima nustatyti jvairius skirtingo detalizacijos
laipsnio klimato potipius, kai kada be jokiy kity pradiniy dydziy, o tik pagal
ménesines temperataros ir krituliy kiekio reik§mes. Kartais uztenka tik dviejy
raidziy (pvz., Cf - potipis, kuriam priklauso Lietuva), retkarciais panaudojamos
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4 raidés (pvz., Csax — vidutiniskai $iltas Vidurinés Azijos kalny klimatas su sausa va-
sara, pavasariniais lietumis, Ziemos temperatira nuo +18° iki -3°C, vasaros >22°C).

V. Keppeno klasifikacija sulaukdavo kritikos, buvo sitiloma perziaréti C tipo kri-
terijus. Kita silpna V. Keppeno sistemos vieta yra tai, kad néra ribos tarp kalny tro-
piky arba subtropiky ir borealiniy lygumy klimato tipy, naujausiame zemélapyje juy
nebeliko.

V. Keppeno klimato tipy arealus nustaté H. Wagner 1921 m., pagal 1918 m. Ze-
meélapio variantg. 1964 m. M. Hendelis atliko naujus ploty skai¢iavimus, pagrindu
paémes 1953 m. R. Geigerio zemélapj.

2.2. H. Vissmann, C. W. Thornthwaite ir G. T. Trewartha kli-
mato klasifikacija

I§ svarbiausiy klimato klasifikacijy, atlikty remiantis V. Keppeno metodu, rei-
kia pazyméti H. Wissmann (Wissmann, 1939, 1962), C. W. Thornthwaite (Thorn-
twaite, 1931, 1948) ir G. T. Trewartha (Trewartha, 1937) sistemas. I$ jy labiausiai
savarankiska laikoma Thornthwaite sistema. Ji yra panasi | Keppeno sistemg, tik
Siek tiek patobulinta. Wissmann, ypac¢ vélesniais metais, daug labiau nutolo nuo
Keppeno sistemos, bet visai jos neatsisake.

Ribas, kurias nustaté Keppenas, reikéjo patikslinti, ypa¢ Ryty Azijoje. Wiss-
mann kartu su kiny mokslininkais nustaté naujas klimato ribas - labiau atitinkan-
¢ias tikrove. Jis i§skyré 6 pagrindinius klimato tipus:

I. Tropiky (paties sal¢iausio ménesio oro temperatira +13°C).

II. Vidutinigkai $iltas (paties Sal¢iausio ménesio oro temperatiira +2°C).

III. Vidutiniskai vésus (metiné oro temperatira +4°C).

IV. Borealinis (paties Sil¢iausio ménesio oro temperatira +10°C).

V. Subarktinis (paties $il¢iausio ménesio oro temperatara 0°C).

VI. Amzino jsalo.

Skirtingai negu Keppeno, Wissmann klimato tipai yra nustatomi tik pagal ter-
minj principa. Smulkesniam skirstymui Wissmann naudojo informacija apie kri-
tulius:

A - ekvatorinis tolydziai drégnas klimatas;

F - drégnas su silpnai isreiks§tu sausuoju laikotarpiu;

P - migkastepé su sausuoju laikotarpiu (ribos su T: esant krituliy ziema r = 2,5t,
esant krituliy vasarg r = 2,5 (t+14);

T - klimatas su sausuoju laikotarpiu (ribos su S: esant krituliy ziema r = 2t,
esant krituliy vasarg r = 2 (t+14);

S - stepiy klimatas (ribos su D: esant krituliy Ziema r = t, esant krituliy vasara
r =t+14;

D - dykumy klimatas.
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Trecios eilés savo sistemos simboliams Wissmann pasirinko mazgsias raides:

a - karsta vasara (paties $il¢iausio ménesio oro temperatiira +23°C),

b — vési vasara,

W — sausa Ziema,

§ — sausa vasara,

u - drégnas oras,

h - aukstikalniy salygos.

Galiausiai Eurazija suskirstyta j 23 tipus:

I. Tropiky klimato pagrindinis tipas:

IA - tropiky drégnyjy misky klimatas (ekvatorinis);

IF - tropiky drégnyjy misky klimatas su silpnai i$reikstu sausuoju laikotarpiu;

IT - sausy misky, savany ir musoniniy misky klimatas;

IS - tropiky stepiy klimatas;

ID - tropiky dykumy klimatas;

IDu - drégnasis tropiky dykumy klimatas;

II. Vidutiniskai $ilto klimato pagrindinis tipas:

ITFa - laury misky klimatas Zemyno rytuose;

ITFb - laury ir vasarg Zaliuojanciy misky klimatas Zemyno vakaruose;

IITw - musoninis $iurksc¢ialapiy misky ir pudyny klimatas;

IITs - etezinis $iurkscialapiy misky ir pusyny klimatas;

IIS - vidutiniskai $iltas stepiy klimatas;

IID - vidutiniskai $iltas dykumy klimatas.

III. Vidutiniskai vésaus klimato pagrindinis tipas:

IITF - drégnas vasarg zaliuojanciy ir spygliuoc¢iy misky klimatas (Europoje
sausio ménesio -3°C izoterma skiria buko ir gZuolo zonas);

IIITw - vasarg zaliuojanciy ir spygliuoc¢iy misky klimatas su sausa Ziema;

IIITs - vésiy etezijy, vasarg Zaliuojanciy ir spygliuo¢iy misky klimatas;

IIIS - vidutiniskai vésus stepiy klimatas;

ITID - vidutiniskai vésus dykumy klimatas.

IV. Borealinio klimato pagrindinis tipas:

IVF - drégnas spygliuoc¢iy misky klimatas;

IVT - spygliuoc¢iy misky klimatas su sausa Ziema;

IVS - borealinis stepiy klimatas;

IVD - borealinis dykumy klimatas.

V. Subarktinis pagrindinis tipas: tundra.

VI. Pagrindinis tipas: amzZino j$alo klimatas.

Vélesniais metais autorius suklasifikavo ne tik Eurazijos, bet ir visos planetos
klimata.

Pagal Wissmann klasifikacijg Lietuva priklauso IIIFb tipui, t. y. drégnas zemy-
ninis klimatas, kai $al¢iausio ménesio vidutiné temperatira Zemesné nei +2°C.
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2.3. N. Creutzburg klimato klasifikacija

Likes nepatenkintas ankstesniy autoriy pasirinkta klasifikacija pagal augalija N.
Creutzburg 1950 metais pasitlé j pirmg vietg iSkelti meting humidiskumo eigg. Prie$
tai W. Lauer jvedé izohigromenos (linijos, jungiancios vietoves su vienodu humidiniy
meénesiy skaic¢iumi) sgvoka. Humidiskumo salygos nustatomos pagal E. de Martonne
indeksg. Autorius $ig klasifikacijg linkes laikyti genetine. Aridiskumas ir humidis-
kumas - tai kompleksinés klimato savybés. Jy formavimasis yra susijes su bendragja
cirkuliacija ir vietiniu spinduliuotés balansu.

Creutzburg isskiria 4 pagrindines juostas: tropiky, subtropiky, vidutine ir $al-
t3ja. Tai terminés juostos.

Tropiky riba, kaip sialé ir C. Troll, yra metinés ir paros amplitudés pusiausvyros
linija.

Subtropiky riba yra vedama pagal vienos paros izochiong (izochiona - linija, jun-
gianti taskus su vienoda sniego dangos trukme) arba pagal paties Sal¢iausio ménesio
vidutinés temperatiros +6°C izotermg, arba pagal vidutinés metinés temperatiros
+13°C izotermg (juriniams rajonams).

Vidutinés juostos riba eina isilgai 150 dieny izochionos (juriniams ir Zemyni-
niams variantams $i izochiona gali bati pakeista vidutinés $il¢iausio ménesio tempe-
rataros +11°C ir +18°C izotermomis).

Saltojo, arba subpoliarinio, tipo klimato juostg atitinka 240 dieny izochiona (jiri-
niam klimatui jg galima pakeisti $il¢iausio ménesio vidutinés temperatiros +7°C izo-
terma), o 360 dieny izochiona atitinka poliarinj tipg. Smulkesnis klimato skirstymas
atliekamas pagal aridiniy ir humidiniy ménesiy skai¢iy: drégni, pusiau drégni, sausi
ir pusiau sausi klimato tipai. Labai gerai i$siskiria, pavyzdziui, skirtingi stepiy tipai,
susije su aridiSkumo geneze. Buvo manoma, kad Creutzburg klasifikacija labiausiai
atitinka realias salygas.

Pagal $ig klasifikacijg Lietuvos klimatas yra vidutinés juostos tolydinis drégnasis.

2.4. W. Gorczynski klimato klasifikacija

Lenky klimatologas W. Gorczynski pateiké 10-ies klimato tipy klasifikacijg, kuria
pavadino ,des$imtaine klasifikacija“ Autorius 10 klimato tipy sujungé j 5 grupes:

I. Tropiné

II. Sausoji

III. Vidutiné

IV. Ekstremalioji

V. Sniegingoji (nivaliné).

Sioje sistemoje mazai démesio skiriama krituliy metinei eigai, todél skirtumai
tarp sausy ir lietingy laikotarpiy trukmeés ar periodiskumo neisryskéja. Tropiky
ir musony klimato tipams tai neturi reik§meés, bet Europai $i klasifikacija sunkiai
pritaikoma.
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2.5. E. Martonne klimato klasifikacija

E. Martonne klimato klasifikacija, pateikta jo vadovélyje ,,Fizinés geografijos pa-
grindai“ (Traitede geographie physique, 1903), buvo labai placiai taikoma, kaip ir
Keppeno. Si klasifikacija skiriasi tuo, kad klimato tipai jvardijami pagal vietoves, kur
jie labiausiai budingi. Autorius i$skyré 30 klimato tipy, jie sujungti i 9 grupes:

1. Karstas be sausojo laikotarpio (ekvatorinis klimatas).

. Karstas su sausuoju laikotarpiu (tropiky klimatas).

. Musoninis klimatas.

. Vidutinigkai $iltas be Saltojo laikotarpio (subtropiky klimatas).
. Vidutinigkas klimatas su $altuoju laikotarpiu.

. Karstas dykumy klimatas.

. Saltas dykumy klimatas.

. Saltas su vidutine vasara klimatas.

. Saltas be 3iltojo laikotarpio klimatas.

Europa, kuri priklauso 5 grupei, smulkiau skirstoma j 6 tipus: bretaniskajj, par-
yzietiskaji, lenkiskajj, vengriskajj, mandziariskajj ir ukrainietiskajj. Klimato tipams
priskiriami ty regiony pavadinimai, kuriuose $ie tipai labiausiai i$reiksti. Lietuva pri-
klausyty 5 grupés lenkiskajam klimato tipui.
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2.6. A. Penck Klasifikacija

Pagal nedidelj klimato elementy skai¢iy klimata klasifikavo A. Penck. Jo klima-
to klasifikavimo sistemos pagrindas yra santykis tarp krituliy, garavimo, nuotékio ir
gruntiniy vandeny. Si sistema buvo placiai taikoma geomorfologijoje. Penck sistema
verta démesio jau vien todél, kad joje pirma karta kaip svarbus klimato elementas yra
jvedamas garavimas. Jis i§skyré tris klimato tipy grupes: 1 humidinis (drégnasis), 2
- aridinis (sausasis) ir 3 - nivalinis (sniegingasis).

I pirmaja grupe, kur krituliy kiekis didesnis uz garavima, patenka ir Lietuva.

Aridinés grupés klimatui budinga tai, kad garavimas yra didesnis uz krituliy kiekj.

Nivalinéje grupéje esant mazam garavimui ir tirpimui per metus susikaupia snie-
go perteklius ir formuojasi ledynai.

Penck klasifikacija yra artima Martonne klimaty klasifikacijai skai¢iuojant aridis-
kumo (sausringumo) indeksg.

2.7. C. Troll klimato klasifikacijaa

C. Troll savo klasifikacijg pagrindé ekologiskai nulemtu augalijos pobtidziu, daug
démesio skyré ir meridianinei asimetrijai tarp $iauriniy ir pietiniy zemyny. Kaip tam
tikros augaly formacijos sutinkamos tik Siaurés pusrutulyje, bet jy néra Piety pusru-
tulyje (pavyzdziui, borealiniai spygliuo¢iy miskai, tundra), taip ir Piety pusrutulyje
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egzistuoja augalijos tipai, kuriy néra Siaurés pusrutulyje (patagoniskoji stepé, nauja-
zelandiskoji stepé ir t. t.). Siuos augaly tipus atitinka ir klimato tipai, ta¢iau nereikia to
sureik$minti, nes vienodas klimatas nebttinai lemia tg pacig augalijg ir atvirksciai.

Kuo toliau mes tolstame nuo pusiaujo j $iaure ir j pietus, tuo labiau klimatiskai
skiriasi abu pusrutuliai. Troll nurodo, kad pirmieji skirtumai prasideda jau sausyjy
subtropiky juostoje. Autorius i$skyré 38 tipus, kuriems pirmiausia yra nustatomas
Saulés spinduliuotés, oro drégnumo, krituliy, temperataros ir $viesos sezoninis pasi-
skirstymas. Zinoma, atsizvelgiama ir j klimato jtakg augalijai. Nors Troll klasifikacija
yra $iek tiek artima Keppenno ir Wissmann klasifikacijai, ta¢iau daugeliu atzvilgiu ji
skiriasi.

Klimato tipai pagal Troll ne visada kiekybiskai jvertinami, kai kurie apibadinami
tam tikrais bruozais. Si klasifikacija yra ypa¢ detali, jos tolesnis diferencijavimas tie-
siog nejmanomas:

I. Poliariné ir subpoliariné zonos

1. Aukstyjy platumy poliarinis ledyninis klimatas: poliarinés ledo dykumos.

2. Poliarinis klimatas su nezymiu atsilimu vasarg (vidutiné Sil¢iausio ménesio
temperatiira Zemesné nei +6°C): poliariné zona su silpna augalija, prisitaikiusia prie
$ilumos trikumo.

3. Subarktinis klimatas su vésia vasara (paties $il¢iausio ménesio temperatira
+6...+10°C) ir dideliais $al¢iais Ziemg (paties $al¢iausio ménesio temperatira Zemes-
né nei -8°C): tundra.

4. Subpoliarinis didelio jariskumo klimatas su vidutiniskai $alta, nesnieginga Zie-
ma (pats $al¢iausias ménuo nuo +2° iki -8°C) ir vésia vasara (pats $il¢iausias ménuo
+5...+12°C, metiné amplitudé <13°, paprastai <10°): pelkeés, Tussok sazalynai..

II. Vidutini$kai $alta borealiné zona

1. Jarinis borealinis klimatas (metiné amplitudé 13-19°) su vidutiniskai $alta ir
palyginti snieginga ziema (pats Sal¢iausias ménuo nuo +2°C iki -3°C; krituliy maksi-
mumas ziemg) ir vidutiniskai $ilta vasara (pats $il¢iausias ménuo +10...+15°C), vege-
tacijos laikotarpio trukmeé 120-180 dieny: jariskieji drégni spygliuociy miskai.

2. Zemyninis borealinis klimatas (metiné amplitudé 20-40°) su ilga, labai 3al-
ta ir snieginga ziema, bet su trumpa, santykinai $ilta vasara (pats $il¢iausias ménuo
+10...4+20°C), vegetacijos laikotarpio trukmé 100-150 dieny: Zemyniniai spygliuociy
miskai.

3. Ryskiai Zemyninis borealinis klimatas (metiné amplitudé >40°) su amzinu j$-
alu, labai ilgomis, ekstremaliai $altomis ir sausomis Ziemomis (paties $al¢iausio mé-
nesio temperatiira Zemesné nei -23°C), su trumpa, bet gana $ilta vasara ($il¢iausias
ménuo +10...+20°C), giliu dirvoZemio atitirpimu: ryskiai Zemyniniai sausi spygliuo-
¢iy miskai.

ITI. Vidutiniskai vésios zonos

Misky klimatas:

1. Ryskiai jarinis klimatas (metiné amplitudé <10°) su labai $velnia Ziema (pats
$al¢iausias ménuo +2...+10°C), dideliu Ziemos krituliy kiekiu ir su nuo vésios iki vi-
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dutiniskai $iltos vasara (paties Sil¢iausio ménesio temperatiira zemesné nei +15°C):
amzinai zaliuojantys lapuociy ir misrieji miskai.

2. Jarinis klimatas (metiné amplitudé <16°) su $velnia ziema (paties $al¢iausio
meénesio temperatira aukstesné kaip +2°C), su rudens ir Ziemos krituliy maksimu-
mu ir vidutini$kai $ilta vasara (paties $il¢iausio ménesio temperatira Zemesné nei
+20°C): juriskieji metantys lapus ir misrieji miskai.

3. Subjurinis klimatas (metiné amplitudé 16-25°) su $velniomis iki vidutiniskai
$alty Ziemomis (pats Sal¢iausias ménuo nuo +2° iki -3°C), su krituliy maksimumu
nuo rudens iki vasaros; su ilgomis vidutiniskai $iltomis vasaromis, vegetacijos laiko-
tarpio trukmé daugiau kaip 200 dieny: subjiriniai metantys lapus ir misrieji miskai.

4. SubZzemyninis klimatas (metiné amplitudé 20-30°) su $alta ziema (pats Salc¢iau-
sias ménuo nuo -3°C iki -13°C) ir su gerai i$reikstu augaly ziemos ramybeés laikotar-
piu, vidutiniskai $ilta vasara (paties $il¢iausio ménesio temperatira paprastai nevirsi-
ja +20°C), su vasaros krituliy maksimumu ir 160-200 dieny vegetacijos laikotarpiu:
subzemyniniai metantys lapus ir mi$rieji miskai.

5. Zemyninis klimatas su $alta ir vidutinigkai sausa Ziema (metiné temperatii-
ros amplitudé 30-40°, pats $al¢iausias ménuo nuo -10°C iki -20°C), su vidutiniskai
$iltomis ir vidutiniskai drégnomis vasaromis (pats $il¢iausias ménuo +15...4+20°C),
vegetacijos laikotarpio trukmé 150-180 dieny: Zemyniniai metantys lapus ir misrieji
miskai, miskastepé.

6. Ryskiai Zemyninis klimatas su $altomis ir sausomis ziemomis (metiné ampli-
tudé paprastai >40°, pats $al¢iausias ménuo nuo -10°C iki -30°C), su trumpa, §ilta ir
drégna vasara (paties $il¢iausio ménesio temperatiira daugiau kaip +20°C): ryskiai
zemyniniai metantys lapus ir misrieji miskai, miskastepé.

7. Klimatas su $ilta ir drégna vasara (metiné amplitudé 25-35°), su vidutinis-
kai $alta, bet sausa Ziema (pats Sal¢iausias ménuo nuo 0°C iki -8°C, pats $il¢iausias
+20...4+26°C): atspariis sausoms ir Saltoms ziemoms $ilumamégiai metantys lapus
miskai, mi$rieji miskai, miskastepé.

7a. Klimatas su §$ilta ir sausa vasara ir sausoka, nuo $velnios iki vidutiniskai $altos
ziema (pats $al¢iausias ménuo nuo +2°C iki -6°C, pats Sil¢iausias +20...+26°C): $ilu-
mameégiai sausi miskai ir miskastepé.

8. Tolydinis drégnasis klimatas su $ilta vasara (metiné amplitudé 20-30°), nuo
$velnios iki vidutiniskai $altos ziema (pats Sal¢iausias ménuo nuo +2° iki -6°C, pats
$il¢iausias +20...426°C): drégnieji Silumamégiai lapus metantys miskai, misrieji mis-
kai.

Stepiy ir dykumy klimatas

9. Drégnasis stepiy klimatas su $alta Ziema, $e$iais ar daugiau humidiniy méne-
siy, su augimo laikotarpiu pavasarj ir vasaros pradzioje (paties $al¢iausio ménesio
temperatira zemesné nei 0°C): stambiazolés ir jvairiazolés stepés su aukstais varpi-
niais augalais.

9a. Drégnasis stepiy klimatas su $velnia Ziema (paties Sal¢iausio ménesio tempe-
ratara aukstesné uz 0°C).
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10. Sausasis stepiy klimatas su $alta Ziema ir sausringa vasara, su maziau nei 6
humidiniais ménesiais (paties $al¢iausio ménesio temperatira Zemesné nei 0°C): Ze-
maugiy Zoliy, kramoksniy ir dygliakramiy stepés.

10a. Sausasis stepiy klimatas su $velniomis ziemomis ir sausringomis vasaromis
(paties $al¢iausio ménesio temperatiira nuo +6°C iki 0°C); zoliy, kramoksniy ir dyg-
liakramiy stepés.

11. Stepiy klimatas su $alta, sausa Ziema ir drégna vasara (paties Sal¢iausio mé-
nesio temperatira zemesné nei 0°C); zoliy ir kramoksniy stepés Centrinéje ir Ryty
Azijoje.

12. Pusdykumiy ir dykumy klimatas su $alta ziema (paties $al¢iausio ménesio
temperatira Zemesné nei 0°C): pusdykumeés ir dykumos su $alta Ziema.

12a. Pusdykumiy ir dykumy klimatas su $velnia Ziema (pats $al¢iausias ménuo
nuo +6°C iki 0°C): pusdykumeés ir dykumos su $velnia Ziema.

IV. Vidutiniskai $iltos subtropinés zonos (lygumy ir kalvoty vietoviy klima-
tas su $velnia Ziema, kai paties Sal¢iausio ménesio temperatiira +2...+13°C, Piety
pusrutulyje +6...+13°C)

1. Vidurzemio juros klimatas su drégna ziema ir sausa vasara (paprastai daugiau
nei 5 humidiniai ménesiai): subtropiniai $iurkscialapiai ir spygliuoc¢iy miskai.

2. Stepiy klimatas su drégna ziema ir sausringa vasara (paprastai maziau nei 5
humidiniai ménesiai): subtropinés Zoliy ir kramoksniy stepés.

3. Stepiy klimatas su trumpa drégna vasara ir sausa Ziema (maziau nei 5 humidi-
niai ménesiai): subtropinés dygiyjy kramoksniy ir sukulenty stepés.

4. Klimatas su ilga drégna vasara ir sausa Ziema (paprastai 6-9 humidiniai mé-
nesiai): subtropinés zematgiy Zoliy stepés ir Siurksc¢ialapiai musoniniai miskai bei
miskastepés.

5. Pusdykumiy ir dykumy klimatas be atSiaurios Ziemos, bet su trumpalaikémis
arba naktinémis $alnomis (paprastai maziau nei 2 humidiniai ménesiai): subtropinés
pusdykumeés ir dykumos.

6. Tolydinis drégnasis Piety pusrutulio varpiniy augaly klimatas (10-12 humidi-
niy ménesiy): subtropinés aukstaugiy zoliy pievos.

7. Tolydinis drégnasis klimatas, su kar§tomis vasaromis ir krituliy maksimumu
vasarg: subtropiniai drégnieji (laury ir spygliuoc¢iy) miskai.

V. Tropiky zona

1. Lietingas tropiky klimatas su nenutritkstamu (ar su trumpa pertrauka) lietin-
guoju laikotarpiu (12-9,5 humidiniy ménesiy): amzinai zaliuojantys tropiniai $lapieji
miskai ir pereinantys j amzinai Zaliuojancius tropiniai miskai.

2. Drégnasis tropiky klimatas su humidine vasara (9,5-7 humidiniai ir 2,5-5 ari-
diniai ménesiai): dél lietaus Zaliuojantys drégnieji miskai ir drégnosios savanos.

2a. Drégnasis tropiky klimatas su humidine ziema (9,5-7 humidiniai ir 2,5-5
aridiniai ménesiai): amzinai zaliuojantys tropiniai pereinamieji miskai.

3. Permainingai drégnas tropiky klimatas (7-4,5 humidiniy ir 5-7,5 aridiniy mé-

37



nesiy): drégnuoju laikotarpiu Zaliuojantys sausieji miskai ir sausosios savanos.

4. Sausas tropiky klimatas (4,5-2 humidiniai ir 7,5-10 aridiniy ménesiy): tropi-
niai dygiyjy kramoksniy sukulentiniai miskai ir savanos.

4a. Sausas tropiky klimatas su humidiniais ménesiais Ziema.

5. Tropiky pusdykumiy ir dykumy klimatas (maziau nei 2 humidiniai ménesiai ir
daugiau kaip 10 aridiniy ménesiy): tropinés pusdykumés ir dykumos.

IV/V. Pakranciy klimatas su sezonigkai kintanciu oro drégnumu.

IV/Va. Pakran¢iy klimatas, kur sezoninj oro drégnuma lemia: a) vasaros rikai ir
b) ziemos rikai tropinésesubtropinése dykumy klimato srityse: jary pakranciy ir kal-
nuoty jury pakranciy augalijos tipai, drégnesni negu atitinkamo regiono klimatas.

Kaip matome i$ pateiktos klasifikacijos, ji yra labai plati, joje daug vertinimo kri-
teriju.

Lietuva pagal $ig klasifikacijg priklauso III 3-4 klimato tipui.

2.8. L. Bergo klasifikacija

Gana pladiai paplitusi yra rusy mokslininko L. Bergo klimato klasifikacija. Sios
klasifikacijos pagrindg sudaro tundros, taigos, lapuociy misky ir kt. zonos:

1. Amzino j$alo klimatas - labai at$iaurus aukstyjy platumy su arktiniais ir an-
tarktiniais orais.

2. Tundros klimatas. Tai zona, kuri apima Siaurés Amerikos, Europos ir Azi-
jos zemyny pacia Siauriausia dalj. Tundros klimatas $altas, su ilga atsiauria Ziema ir
trumpa vésia vasara. Sil¢iausio ménesio vidutiné temperatiira +10...+12°C. Vegetaci-
jos laikotarpio trukmé 60-90 dieny.

3. Taigos klimatas. Si didZiulio ploto klimatiné zona Siaurés pusrutulyje apima
Aliaskg, Kanada ir Labradoro pusiasalj Siaurés Amerikoje, didele Europos dalj. Kli-
matinés taigos salygos palankios augalijai. Vasara vidutiniskai $ilta, daug drégmes,
daug ilgesnis negu tundroje vegetacijos laikotarpis. Taigos klimatas formuojasi vei-
kiamas jarinio ir Zemyninio vidutiniy platumy oro. Vidutiné liepos ménesio (il¢iau-
sio) temperatira +10...+12°C, pietinéje zonos dalyje siekia +18...+20°C.

4. Vidutiniy platumy lapuociy misky klimatas. Tai vidutiniy platumy jarinis ir ze-
myninis klimatas, kuris biidingas ir Lietuvai. Sis klimato tipas palankesnis augalijai negu
taigos. Vasara daug Siltesné, Ziema - $velnesné. Metiné amplitudé 10-25°, $al¢iausio me-
nesio vidutiné temperatiira zemesné nei 0°C. Vakary Europoje auga bukas, Ryty - aZuo-
las.

5. Stepiy klimatas. Sausoko klimato juosta. Vasara karsta ir sausa. Skirstomas j dvi
dalis: vidutiniy platumy stepés su $altoka Ziema ir subtropiniy, tropiniy platumy stepés
su $ilta Ziema.

6. Vidurzemio jiiros klimatas. Sio klimato tipas vyrauja $alyse, esanciose prie Vidur-
zemio juros pakranciy. Klimatas $iltas, krituliy pakankamai, Ziema svelni, drégna. Be Vi-
durzemio juros $aliy, $is klimato tipas budingas salims prie Juodosios jaros, Kalifornijai,
daliai Cilés ir Australijos pakranciy.
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7. Vidutiniy platumy musoninis klimatas apima Amiro vidurupj, Usirija, Man-
dZitirijg, Piety Sachaling, Siaurine dalj Japonijos, Koréjos, Siaurés Kinijg. Vasarg $iose vie-
tovése veikia vasaros musonas, atnesantis drégng vandenyno ora. Siltuoju mety laiku sioje
zonoje iskrinta didZiulis krituliy kiekis. Ziemos biina sausos ir $altos. Vidutiné $il¢iausio
meénesio temperatira +20...+25°C, o vidutiné Sal¢iausio ménesio temperatiira nukrinta
iki -20°C.

8. Drégnyjy subtropiniy misky zona. Klimatui bidinga Silta Ziema. Sal¢iausio mé-
nesio vidutiné temperatiira ne zemesné kaip +2°C. Vasara karsta, drégna. Krituliy maksi-
mumas vasarg. Vyrauja placialapiai miskai, lianos.

9. Netropiniy dykumy klimatui priklauso Vidurinés Azijos pusdykumés, Siaurés
Amerikos dykumos Kolorado upés vidurupyje, Ryty Patagonijos pusdykumés. Klimatui
budingas sausringumas dél didelio garavimo. Krituliy per metus i$krinta maziau nei 250-
300 mm. Vasara karsta, sausa, ziema vésoka ar net $alta. Auga pelynai, kriimai. Saldiausio
meénesio vidutiné temperatiira nuo -10°C $iaurinéje zonos dalyje iki +3°C pietinéje. Ba-
dingi stipris véjai.

10. Subtropiniy dykumy klimatui priklauso Sacharos, Namibijos, Atakamos, Cen-
trinés Australijos dykumos ir t. t. Vyrauja zemyninio tropinio oro masés. Vidutiné metiné
temperatiira vir$ija +18°C, vietomis ji siekia +25°C. Vasarg dykumose ypa¢ karsta. Sil-
¢iausio ménesio vidutiné temperatira +32...+37°C, o Mirties slényje net +39°C. Absoliu-
tus temperatiiros maksimumas siekia +55°C ir daugiau. Dieng Zemés pavirsius jsyla iki
+80°C, o naktj at$gla iki 0°C. Paties $al¢iausio ménesio temperatiira nenukrinta Zemiau
+10°C. Metiné amplitudé 18°C, o paros 35-40°C. I$krinta labai mazai krituliy. Yra viety,
kur daugelj mety nebtina lietaus, siaucia smélio audros. Augalai i$gyvena tik oazése.

11. Savany klimato zona. Savana - tropiné miskastepé. Savany augalijg sudaro Zolés
ir pavieniai medziai arba mazos jy giraités. Drégnuoju laikotarpiu ypac suvesa zolés. Sa-
vanos uzima didziulius plotus Afrikoje ir Piety Amerikoje, Indostano pusiasalyje, Siaurés
Australijoje, Havajuose ir t. t. Klimatui buidingas oro masiy sezoniskumas. Vasarg savano-
se vyrauja drégni orai, Ziemg - sausi. Sil¢iausio ménesio vidutiné temperatiira +25...+30°C
ir daugiau, paties $al¢iausio — ne zemesné kaip +15...+18°C. Metiné svyravimo amplitudé
12°. Auga baobabai, kurie sausuoju laikotarpiu numeta lapus.

12. Drégnyjy tropiniy misky klimatas yra abipus pusiaujo. Klimatas labai $iltas ir
drégnas. Paties $al¢iausio ménesio vidutiné temperattira +18°C. Metiné amplitudé 1-6°.
Metinéje temperatiiros eigoje iSry$kéja du maksimumai ir du minimumai.. Auga palmés,
bananai, ananasai, kakavmedziai, duonmedZiai, kavamedziai.

2.9. B. Alisovo klimato zony klasifikacija

Gana placiai ir daznai naudojama B. Alisovo Pasaulio klimato klasifikacija (2.3 pav.).
Sioje Klasifikacijoje didziausias démesys skiriamas atmosferos cirkuliacijai kaip klimata
formuojanc¢iam veiksniui. I$skiriami trys pagrindiniai cirkuliacijos procesai: horizontalus
$ilty ir $alty oro masiy pernesimas, jy transformacija dél paklotinio pavirsiaus jtakos ir
frontiné veikla.
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2.3 pav. B. Alisovo klimato zony klasifikacija.

1 - ekvatoriniy oro masiy zona, 2 - ekvatoriniy musony zona ( subekvatoriné
zona), 3 - tropiniy oro masiy zona, 4 — subtropiné zona, 5 - vidutiniy platumy
oro masiy zona, 6 — subarktiné zona, 7 — arktiné (antarktiné) zona.

Fig. 2.3. Climate zone classification by B. Alisov.

Remdamasis bendraja atmosferos cirkuliacija B. Alisovas sukiiré geneting pasau-
lio klimato klasifikacijg. Pagal sezoninj oro masiy pasiskirstyma troposferoje ir pa-
grindiniy atmosferos fronty padétj Alisovas isskiria 4 pagrindines ir tris pereinama-
sias klimatines zonas. Pagrindinés zonos yra: ekvatoriné, tropiky, vidutiniy platumy
ir poliariné (arktiné arba antarktiné Piety pusrutulyje). Prie pereinamyjy zony pri-
skiria: tropiniy musony zong, subtroping ir subarktine (arba subantarktine) zonas.

Ekvatorinéje zonoje iStisus metus vyraujanti oro masé yra ekvatorinis oras, kuris
susiformuoja vykstant j $ig zong atitekancio tropinio oro transformacijai. Oras gero-
kai padrégnéja, todél ekvatorinéje zonoje iskrinta labai daug krituliy — per metus iki
2 500 mm ir daugiau. Vidutiné metiné temperatiira +24...+30°C.

Tropiky zonos klimatg apibadina vyraujancios tropinés oro masés. Jos labai sau-
s0s, ypac vir§ zemyny, kur oras smarkiai jkaista. Paties $il¢iausio ménesio temperati-
ra +30...+39°C, o $alc¢iausio — nuo +10°C iki +25°C. Vidutiné metiné oro temperatiira
aukstesné nei +18°C. Krituliy iSkrinta mazai, todél didziaja Sios zonos dalj sudaro
dykumos.

Vidutinio klimato zonoje vyrauja vidutiniy platumy oro masés. Tuose rajonuo-
se, kur vyrauja jurinés kilmeés oro masés (Vakary Europoje), krituliy pasiskirstymas
gana tolygus per visus metus. Vidutiné metiné temperatiira +7...+10°C. Ziema $velni,
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vasara vésoka. Ryty Europoje, kur suaktyvéja Zemyninés kilmés oro masés, krituliy
kiekis yra vidutiniskas. Jy maksimumas tenka $iltajam laikotarpiui.

Poliarinio (arktinio ir antarktinio) klimato zona yra visus metus veikiama po-
liarinio (arktinio ir antarktinio) oro masiy. Krituliy iskrinta mazai, tik apie 100-200
mm per metus. Paties $il¢iausio ménesio vidutiné temperatira 0°C ar Zemesné.

Pereinamoji tropiniy musony zona yra tarp ekvatorinio ir tropiky klimato
juosty. Siai zonai bidinga sezoniné oro masiy kaita. Vasarg tropiniy musony zonoje
vyrauja drégnas musonas — ekvatorinis oras, ziema — sausas musonas, tropinis oras.
Krituliy daug - iki

1 000-1 500 mm per metus, didZiausias jy kiekis i$krinta vasara. Ziemga krituliy
beveik nebina.

Pereinamoji subtropiné zona yra tarp tropiky ir vidutinés zonos. Sioje zonoje
vasarg vyrauja tropiky oras, Ziemg — vidutiniy platumy oras. Ziema $altoka, vasara
karsta.

Pereinamajai subarktinei (subantarktinei) zonai vasarg budingas vidutiniy
platumy oras, ziema - arktinis (antarktinis). Ziema at$iauri, vasara trumpa ir Saltoka.
Krituliy iskrinta mazai - tik 250-300 mm per metus.

B. Alisovo klasifikacija taikoma ir Zemynams, ir vandenynams.

Trumpai apzvelgéme tik kai kurias klimato klasifikacijos sistemas. Jy yra kur kas
daugiau, bet $ios yra labiausiai paplitusios ir islaikiusios savo svarbg iki $iol.
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3. KLIMATA FORMUQJANTYS VEIKSNIAI
3.1. Bendros Zinios apie klimato sistema ir klimata
lemiancius veiksnius

Klimato sistema - sudétingas mechanizmas, kurj sudaro: atmosfera, hidrosfera,
litosfera, kriosfera ir biosfera (3.1 pav.). Tiriant konkretaus regiono, t. y. Lietuvos,
klimatg apsiribojama detaliais atmosferos poky¢iy tyrimais, nes nejmanoma i§samiai
apzvelgti visy $iy sfery. ISoriniai klimato veiksniai, lemiantys energetinj poveikj kli-
mato sistemoms, yra ne tik Saulés energija, patenkanti j atmosferos vir$utine dalj, bet
ir tarpusavio rysys tarp atmosferos ir kity klimato sistemos grandziy. Visy pirma yra
labai svarbi sgveika tarp atmosferos ir paklotinio pavirsiaus: sausumos (zemyny) ir
vandenyny (jy artumo), reljefo, vidiniy vandens telkiniy ir augalijos.

KLIMATO SISTEMA

Saulés aktyvumo kaita Pokydai atmosferoje: Atm
osfera
sudeties, arkuliadjos

Hidrologinio ckio kitimas:

S———— kritullai, nuotekis, isgaravimas
f \ulkany Zemes spindullavimas L — Krla/garavimas
Ledo < velda N (AN ste0s
sluoksnis "o b Atmosferos/biosferos saveika Zmoniy Silumos pokytiai ledyny sqveika
S Atmosferos/biosferos saveika st Jaros ledas
Zemés pavirsius™
Zerai Ir upés . = TS Ledo sankaupos vandenyne,
L o Zemes pavirSiaus pokytiai: Pokytial vandenyne:
—— orografija, femes panaudo)imas, ciriyliagjos, Jaros lygio, biochemijos

Dirvos/blosferos sqvelka  ekosistemos

Vandemnynas

3.1 pav. Klimato sistema.
Fig. 3.1. Climate system.

Sios supaprastintos klimato sistemos klimata lemiantys veiksniai yra: bendroji at-
mosferos cirkuliacija (BAC), vandens apytakos ypatybés, Saulés spinduliuoté ir Salies
geografiné padétis. Atskirai apzvelgsime kiekvieng klimatg lemiantj veiksnj ir proce-
s3, t. y. tuos, kurie budingi Lietuvai, paaiskina klimato ir jo poky¢iy pobudi.

Priimta apibadinti dabartinj klimatg per paskutinius 30, 50 ir $imtg mety. Batent tokios
trukmés meteorologiniy stebéjimy laikotarpiai yra imami klimato analizés pagrindu.

3.2. Geografinés padéties jtaka Salies klimatui

Lietuva yra vakariniame didziulés Ryty Europos lygumos pakrastyje, Nemuno vi-
durupio ir Zemupio baseine. Teritorija priklauso senovinio Skandinavijos kontinen-
tinio apledéjimo akumuliacinei sriciai ir yra prie paskutiniojo (Valdajaus) apledéji-
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mo ribos, kur pastebimi didziausi geomorfologiniai kontrastai, nuléme ir dabartinio
krastovaizdzio jvairove.

Lietuvos teritorija yra vidutiniy platumy klimato zonoje ir pagal B. Alisovo kli-
mato klasifikacijg priklauso Atlanto kontinentinés misky srities pietvakariniam pa-
kragciui. Tik Baltijos pajtrio klimatas artimesnis Vakary Europos klimatui ir gali bati
priskirtas prie atskiro Piety Baltijos klimato posricio (3.2 pav.).

Rajonai Pajiirio Zemaidiy Vidurio Zemumos Pietryciy aukstumos
Parajoniai Kursiy ne- Jaros Pajirio Ze- Ventos Musos Nemuno Saduvos Dziky Auks-
rijos (1) pakran- Zemu- maiciy vidur- - Nevézio Zemupio (8) ) tai-¢iy
tés (2) mos aukstu- upio (6) (7) (10)
(3) mos(4) Zemu-
mos (5)
Terminés vasarg 2000-2200 =2000 2000- 1900- 2000- 2100-2200 | 2200-2300 2100- 2100- 2000-
salygos 2T>10° 2200 2000 2100 2200 2300 2200
0 Ziema >-20 >-20 -21 -22 -23 -24 - -26 -24 -23--24 -24 -25
Ten(m)* -2 -23 - 26 - 28
Krituliy kiekis per =750 =700 700- 700- 500-600 500-600 650-750 550-650 600- 500-
metus (mm) 800 900 700 700
Laiko- su sniego 75-80 65-75 75-80 90-100 80-90 80-100 70-80 80-90 85-95 100-
tarpiy danga 110
t;‘,‘kme be Salny 180-190 | 170-180 | 160- 140- 140-150 140-160 150-160 140-150 140- 130-
( ieno- 170 150 150 150
mis)
Svarbiausi procesai, le- 1. Jurinio oro pernasa j zemyng 1. Drégno oro masiy | 1. Adiabatinis oro masiy 1. Turbulencinés apykaitos ir
miantys tarprajoninius 2. Pakrantés briziné cirkuliacija ki-limas vakariniais leidimasis nuo gretimy | terminés konvekcijos susti-préji-
klimato skirtumus auks-tumy $laitais aukstumy mas labai raizytoje vietovéje
* Absoliuciyjy temperatiros minimumy vidurkis 2. Vietos aukscio 2. Dirvozemiy per- 2. Galingy terminiy inversijy
poveikis drékis dél vandens blogo susidarymas ziemg
nutekéjimo ploksciu
pavirSiumi

3.2 pav. Lietuvos klimatinis rajonavimas (Lietuvos TSR atlasas, 1981)
Fig.3.2. Climatic regions of Lithuania.

Lietuvos klimatg lemia teritorijos nuotolis nuo svarbiausiy geografiniy objekty:
nuo pusiaujo (6 000 km), nuo Siaurés agigalio (3 900 km). Lietuvos klimatui bidingi
pereinamieji bruozai - i$ jurinio vakaruose j Zemyninj rytuose. Klimatui didele jtaka
daro vidutiniy platumy juriniy ir kontinentiniy oro masiy kartojimasis, kurj dar pa-
pildo jsiverzes arktinis, o kartais ir tropinis oras.
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3.3. Vietiniy veiksniy jtaka

Kartu su makroprocesais, kurie lemia Lietuvos klimatg, Salies klimato ypatybés

daznai priklauso ir nuo vietiniy geografiniy veiksniy.

Neuz$alanti Baltijos jaros dalis $ildo savo rytines pakrantes, taigi ir Lietuvg. Tam
palanki yra $ilty oro masiy i§ Atlanto vakariné pernasa. Didelj vaidmenj formuojant
klimatg vaidina vietovés reljefas. Lietuvos reljefui buidinga meridianinés arba subme-

ridianinés krypties Zemumy ir aukstumy kaita (3.3 pav.).
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3.3 pav. Lietuvos fizinis geografinis Zemélapis.
Fig. 3.3. Physical geographical map of Lithuania.

Pajiirio Zemumg rytuose pakeicia Zemai¢iy aukstuma, pamazu nusileidZianti
Lietuvos Vidurio Zemuma. Didziausiy Lietuvos upiy - Nemuno ir Neries — santakoje,
bidama apie 80 m absoliutinio aukscio, ji Zeméja tiek $iaurés, tiek vakary kryptimi,
$iauréje siekia Linkuvos, o vakaruose - Vilkyskiy moreninj kalvagtbrj.

Lietuvos Vidurio Zemumg i$ pietryciy juosia Baltijos moreninio kalvyno lankai,
pasiekiantys didziausia aukstj pietvakariuose, sandiiroje su analogisku Mozirijos
lanku. Baltijos moreninis kalvynas Nemuno ir Neries vidurupiy pralauztiniy sléniy
pazeméjimais dalijamas j 3 dalis: Siduvos auk$tuma, Dzitky aukstumg ir Aukstaiciy

auk$tuma.
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Pietrytiniai Baltijos kalvyno $laitai nusileidzia j slénio pobudzio pazeméjimus,
pripildytus smélio. Tai Pietry¢iy Lietuvos smélingoji lyguma. | pietrycius nuo sléniy
juostos tesiasi Lietuvos-Baltarusijos aukitumos: Svencionéliy, Medininky auk$tumos
ir Lydos lyguma, kurios vakarinis kysulys vadinamas Eisiskiy plynaukste.

Per Lietuvg nusitesia pozeminiy vandeny baseinas su gausiais jvairios struktiiros
vandeningais horizontais (Lietuvos TSR atlasas, 1981). Reljefo jvairové - kalvos ir
sléniai - leidzia susidaryti gana nemaziems klimatiniams skirtumams.

Didéjant vietovés auksc¢iui oro temperatira ir slégis mazéja, o krituliy kiekis ir
véjo greitis didéja. Reljefo formy skirtumai, $laity ekspozicija turi jtakos pavasario ir
rudens $alnoms, jy intensyvumui, kartu ir $altojo laikotarpio trukmei. Dideli vandens
telkiniai su$velnina Ziemos $alcius ir vasaros karscius, Siek tiek suvélina pavasario at-
¢jima, bet prailgina rudenj. Dél didelio drégmeés kiekio sumazéja sausry ir sausvéjy
tikimybé. Nors ir silpnai iSreiksta, briziné cirkuliacija irgi turi jtakos klimatui. Balti-
jos jaros poveikis didziausias pajiryje, bet dél advekcijos jauc¢iamas ir kituose $alies
rajonuose.

Reljefo formy jvairové, paklotinio pavirsiaus nevienalytiSkumas (misky, pievy,
dirbamy lauky, pelkiy, vandens telkiniy, upiy ir eZery kaitaliojimasis) sudaro salygas
nevienodam teritorijos jSilimui $iltuoju mety laiku ir atSalimui Saltuoju. Skirtinga
paklotinio pavir$iaus temperatiira sudaro salygas vystytis konvekciniams procesams,
formuotis debesims, tuo pajvairindama ir suminés Saulés spinduliuotés teritorinj pa-
siskirstyma.

Dirvozemio sandaros skirtumai (tai irgi budinga Lietuvai), augalijos jvairové
taip pat turi didele reiksme albedui ir atspindétajai Saulés spinduliuotei, kinta ir pats
veikliojo pavirsiaus spinduliuotés balansas. Lietuvos klimatas dél visy auksciau i$var-
dyty veiksniy yra pereinamojo pobudzio tarp jarinio ir Zemyninio.

3.4. Bendrosios atmosferos cirkuliacijos jtaka regiono
klimatui ir orams

3.4.1. Pagrindiniai bendrosios atmosferos cirkuliacijos bruozai

Bendroji atmosferos cirkuliacija (BAC) yra pagrindiniy atmosferos tékmiy vi-
suma - viena i§ klimatg lemianciy veiksniy sistemos charakteristiky, turinti di-
dele jtaka jvairiy regiony klimatui. Pagrindiné BAC priezastis — netolygus Saulés
spinduliuotés pasiskirstymas Zeméje. Didele reikime BAC procesams turi Zemés
pavirsiaus pobidis, trintis ir sukimasis apie savo a$j. Dél Zemés sukimosi visos
oro téekmés Siaurés pusrutulyje nukrypsta i desine, o Piety — j kaire (3.4 pav.). Dél
nevienodo sausumos ir vandens j$ilimo troposferoje susidaro dideli temperatiros
skirtumai, o jie lemia atmosferos slégio skirtumus, oro judéjima, sikuriy susidary-
ma. BAC yra tik viena i$ klimato sistemos savybiy, nes dél cirkuliacijos atmosferoje
vyksta $alty ir $ilty oro masiy, drégmeés vertikali ir horizontali apykaita. Nuo cirku-
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liacijos ypatybiy priklauso ory kaita, debesuotumas, krituliai ir jy pobudis.

Kasdieniniai ory Zemélapiai rodo, kad slégio ir oro srauty i$sidéstymas virs di-
dziuliy Zemés ploty yra labai sudétingas ir smarkiai kinta laike. Dauguma bariniy
dariniy, susidaranciy Zemutinéje ir aukstutinéje troposferoje, yra labai judris ir ne-
ilgalaikiai. Nors jy sukeliami oro srautai ir nulemia meteorologiniy parametry kaita,
klimato rezimui jie turi menka jtaka. Tac¢iau BAC buadingi ir pastovis bruozai, is-
rys$kéjantys statistinés analizés metu. Jie ir vaidina pagrindinj vaidmenj formuojantis
klimatui tam tikrame geografiniame regione. Bendraja atmosferos cirkuliacija suda-
ro daugelis didelio masto judéjimy, galingy
oro tékmiy, i$ kuriy svarbiausios yra vaka-
riné oro masiy pernasa (zoniné cirkuliacija
troposferoje ir stratosferoje) bei stukuriné
cirkuliacija (ciklonai ir anticiklonai). BAC
yra svarbi tarpplatuminiam ory pasiskirs-
tymui (mai$ymuisi), susijusiam su ciklony
ir anticiklony judéjimu.

3.4 pav. BAC schema (Visuotiné lietuviy
enciklopedija, 2002)

Fig. 3.4. Chart of general atmospheric
circulation

Bendrosios atmosferos cirkuliacijos parametrai yra:

o zoninés ir meridianinés cirkuliacijos indeksai (pagal Kaca);

o Siaurés Atlanto osciliacijos indeksai;

« momentinis atmosferos zoniniy véjy impulsas;

o BAC veiklumo centrai- jy koordinatés ir slégis centre;

« atmosferos veiklumo centry (AVC) kartojimasis;

o dieny skaicius su blokuojanciaisiais anticiklonais, slégis ir geopotencialas jy
centre;

o planetinés aukstuminés frontinés zonos;

« klimatiniy fronty padétis.

Bendroji atmosferos cirkuliacija ir jos kaita gali bati analizuojama apibtidinant
pagrindinius parametrus.

3.4.2. Atmosferos cirkuliacijos intensyvumas

Svarbus atmosferos cirkuliacijos parametras yra jos intensyvumas, kuris papra-
stai apibidinamas vidutiniu ménesio zoninés cirkuliacijos indeksu Iz ir meridianinés
cirkuliacijos reik§mémis, indeksy anomalijomis.

Dar vienas BAC parametras yra zoniniy véjy momentinis impulsas h (Monito-
ring..., 1997), kuris nustatomas pagal formule:
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h = I uR3cosov,

kur u - zoninio véjo greitis, R3 — Zemés spindulys, @ - geografiné platuma, § - oro
tankis, v — atmosferos turis.

Kuo didesnis zoniniy véjy impulso (h) momentas, tuo stipresni vakary ir silpnes-
ni ryty véjai. Metinius h svyravimus atspindi ilgalaikiai atmosferos svyravimai.

Su zoninés pernasos intensyvumu yra susij¢ klimato svyravimai ir sezony ypa-
tybés. Ziemos metu suintensyvéjusi zoniné pernasa Lietuvoje lemia iltus ir drégnus
laikotarpius. Pavyzdziui, intensyvi vakary pernasa 1989, 2000 metais lémé vienas i$
$il¢iausiy praéjusio Simtmecio Ziemy, kai sausio ir vasario ménesiy vidutiné tempe-
rattra buvo 2,9-5,3°C aukstesné uz klimato norma.

3.4.3. Atmosferos cirkuliacijos veiklumo centrai

Vienas i$ pagrindiniy BAC veiksniy, kurie daugiausia lemia Lietuvos orus ir kli-
mata, yra atmosferos veiklumo centrai arba Zemo ir auksto slégio sritys. Sios sritys,
kuriy veikimas Lietuvoje jau¢iamas visus metus, vadinamos nuolatinémis (perma-
nentinémis) atmosferos veiklumo sritimis arba centrais (AVC). Zemo arba auksto
slégio centrai, kurie veikia tik Ziemg ar vasara, vadinami sezoniniais centrais.

Pastoviis AVC yra juriniai Azory ir Honolulu auksto slégio centrai, Islandijos ir
Aleuty Zemo slégio centrai, i§ kuriy tik du - Islandijos zemo slégio centras (Islandi-
jos depresija) ir Azory auksto slégio centras (Azory maksimumas) - turi tiesioginés
jtakos Lietuvai, o kiti du - Honolulu ir Aleuty - veikia tik per BAC persiskirstyma ir
labai retai gali daryti $alutinj poveikj Lietuvos orams bei klimato elementams. Sezo-
niniai AVC yra Sibiro anticiklonas (ziema) ir Azijos ciklonas (vasarg), kurie formuo-
jasi vir§ Zemyno.

Islandijos depresija - kvazistacionarus Zemo slégio centras Siaurés Atlante, esan-
tis tarp Islandijos ir Grenlandijos. Ziemg Islandijos depresija yra zemo slégio srities,
placiai pasklidusios subpoliarinése platumose, dalis, veikiama terminiy procesy, ku-
rie susidaro dél skirtingos vandenyno pavirsiaus ir apatiniy atmosferos (troposferos)
sluoksniy temperatiiros. Vasarg Islandijos depresija sudaro Zemo slégio slénis, susi-
formaves j vakarus ar j rytus nuo Grenlandijos.

Azory anticiklonas yra Siaurés Atlanto rytinéje dalyje ties 20-30° 3. pl. ir 35° v.
ilg. Si auksto slégio sritis néra visiskai stacionari ir migruoja elipsine trajektorija, nors
kaip atskiras barinis darinys yra atpazjstama, jeigu turi bent vieng uzdarg 1 020 hPa
izobara. Si sritis néra vien tik temperatiiros kontrasty padarinys. Azory anticiklonas
yra palaikomas auksto slégio branduoliy, keliaujan¢iy nuo Meksikos jlankos j rytus
bei poliariniy oro masiy prasiverzimo link Afrikos. Vasarg Azory maksimumas do-
minuoja vir§ Atlanto, bet $altuoju mety laiku jo centras pasitraukia j Afrikos terito-
rija.

Islandijos depresijos srityje slégis Zemiausias Ziemos ménesiais, auksciausias va-
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sara, o Azory maksimumo srityje egzistuoja po du slégio minimumus - pavasarj ir
rudenj bei maksimumus - Ziemg ir vasarg (Bartkeviciené, 2003).
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3.5 pav. Klimatiniy fronty padétis sausio(a) ir liepos (b) mén. pagal S. Chromovg:
1 - arktinis; 2 - poliarinis; 3 - pasatinis; 4 - tropinis.
Fig. 3.5. Location of climatological fronts by S. Chromov: a) in January, and b) in July.

Kaip matyti i$§ paveikslo, Lietuvos teritorija yra veikiama arktinio ir poliarinio
fronty, o tai reiskia, kad vir§ Lietuvos, kaip ir vir§ centrinés Europos, gali slinkti vi-
dutiniy platumy bei arktinio oro masés (tiek jarinés, tiek ir Zemyninés), vasarg — tro-
pinio oro masés. Visus metus vyrauja vidutiniy platumy jarinés ir Zemyninés oro
mases.

Poliarinio fronto jtaka sausio ménesj jmanoma net i$ keliy pusiy, t. y. nuo At-
lanto, Vidurzemio jaros ir Piety Azijos, kur tuo metu yra poliarinio klimatinio fronto
atskiros $akos, o vasarg jos susitelkia Siaurés Atlante tie 50° lygiagrete.

Pacioje Lietuvoje nebiina salygy ciklony ir anticiklony susiformavimui, bet ji yra
tarpplatuminiy oro masiy apykaitos kelyje (3.6 pav.).
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3.6 pav. Ciklony ir anticiklony keliai (Lietuvos TSR atlasas, 1981).
Fig. 3.6. Cyclone and anticyclone trajectories (source: Atlas, 1981).

Ziema anticiklonai Lietuva dazniausiai pasiekia i§ Siaurés ryty (Karos jiros), Siau-
rés (Skandinavijos, Kolos pusiasaliy), vasarg — i§ Siaurés Atlanto ir Azory. DaZniau-
siai ciklonai atkeliauja i§ Atlanto, reciau - i§ Vidurzemio bei Juodosios jiros rajony.

Vidutinése platumose intensyviausia yra cikloniné veikla, ja galima nagrineéti
kaip viena i$ bendrosios atmosferos cirkuliacijos formy. Cikloniné veikla yra procesy
formavimasis, evoliucija, ciklony ir anticiklony maiSymasis bei suirimas. Ciklonai ir
anticiklonai yra daugkartinis reiskinys. Per metus auksciau 25° lygiagretés vidutinis-
kai susidaro apie 1 000 ciklony (Vorobjov, 1991). Siaurés pusrutulio priezeminiuose
zemeélapiuose vienu metu galima surasti 15-20 ciklony ir 7-10 anticiklony. Beveik
visa Zemutiné troposfera susideda i$ besikaitaliojanciy ciklony ir anticiklony. Tuo pat
metu vyraujanti vakary pernasa prie Zemés pavirsiaus pasireiskia ne kaip tvarkinga
zoniné tékmé, bet kaip suminis ciklony ir anticiklony pernesimo efektas i$§ vakary i
rytus.

Pagrindinis cikloninés veiklos elementas yra judriis frontiniai ciklonai ir anticik-
lonai, turintys gerai iSreiksta sezonine eiga (3.7, 3.8 pav.).

3.7 pav. Judriy ciklony kartojimasis sausio (a) ir liepos (b) mén.(pagal Ch. Pogosiang).
Fig. 3.7. Migratory cyclone recurrence by Ch. Pogosian: a) in January, and b) in July.

49



Vidutiniskai per metus Lietuvoje 221 diena buna su cikloninio ir 144 dienos su
anticikloninio tipo cirkuliaciniais procesais (Bukantis, 1994). Intensyviausia ir kon-
trastingiausia atmosferos cirkuliacija vyksta lapkri¢iokovo ménesiais. Maziausia die-
ny su anticiklonine cirkuliacija ir daugiausia su ciklonine bana lapkri¢iogruodzio
meénesiais, kai giléja Islandijos depresija, o Azijos anticiklono veikla dar néra labai
iSvystyta. Geguzés ir spalio ménesiais dél intensyvesnio Azory maksimumo Lietuvoje
suaktyvéja anticiklony veikla. Per metus Lietuvos orus formuoja vidutiniskai 57 cik-
lonai ir 47 anticiklonai, bet jy skaicius jvairiais metais gali svyruoti atitinkamai nuo
37 iki 79, nuo 34 iki 62 (Bukantis, 1994).

3.8 pav. Judriy anticiklony kartojimasis sausio (a) ir liepos (b) mén.(pagal Ch.
Pogosiang).

Fig. 3.8. Migratory anticyclone recurrence by Ch. Pogosian: a) in January, and b)
in July.

3.4.4. Blokuojantieji anticiklonai

Klimatiniy anomalijy $altiniai yra blokuojantieji procesai. Auksti ir galingi
blokuojantieji anticiklonai, o kai kada gubriai vir§ Ryty Europos ziemos pabaigoje
ir pavasario pradzioje sudaro sglygas klimatiniy anomalijy (pvz., sausry) forma-
vimuisi.

Didziuliai stacionarts ciklonai ir anticiklonai jsivyrauja visoje troposferoje
ir zemutinéje stratosferoje. Frontinés zonos i§sidésto $iy stacionariy dariniy per-
iferijose, jos sukelia auk$tuminiy lauky deformavimasi ir didziulése teritorijose
pacios nulemia cirkuliacijos pobudj.

Stacionarus ciklonai ir anticiklonai gali i$sivystyti i§ frontiniy bariniy dariniy
dél jy regeneracijos arba susiliejimo. Kartais jie susidaro, kai pietiniy auk§tumi-
niy sléniy ir $iauriniy auk$tuminiy gabriy dalys ,,nukertamos® prie platuminio
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termobarinio troposferos lauko. Galingas auk$tuminis anticiklonas tampa blo-
kuojanciuoju anticiklonu. Taip yra vadinami didziuliai auk$tuminiai ir nejudras
anticiklonai, kurie ilgam laikui suardo vidutinése platumose vyraujancig vakary
pernasa (nuo keleto dieny iki keleto savaiciy). Su blokavimu yra susije ryskas ory
poky¢iai, todél daug démesio yra skiriama $io rei$kinio analizei.

Blokuojanc¢iyjy anticiklony kartojimasis tam tikruose geograﬁmuose rajonuo-
se ir skirtingais laikotarpiais rodo, kad blokavimas susijes su Zemés pavirsiaus
terminio lauko ypatybémis. Blokuojanciyjy anticiklony atsiradimo daznumas
jvairiuose Siaurés pusrutulio rajonuose turi sezonine israiska. Ziemg blokuojan-
tieji anticiklonai dazniausiai susiformuoja rytiniuose Atlanto ir Ramiojo vande-
nyny rajonuose j rytus nuo $iltyjy jariniy sroviy. Vasarg, atvirksciai, dazniausiai
jie atsiranda vir§ Zemyny. I$imtj sudaro anticiklonai, susidarantys Ziema Uralo
kalny rajone. Blokuojantieji anticiklonai turi tendencijg atsirasti vir§ santykinai
$ilto (tam mety laikui) paklotinio pavir$iaus. Duomenys apie $iy blokuojanciyjy
anticiklony trukme irgi tai patvirtina. Taigi vidutiné blokuojanciyjy anticiklony
gyvavimo trukmé Ziema vir§ vandenyny yra 6,6 paros, o vir§ Zemyny 5,8 paros,
vasarg atitinkamai - 4,8 ir 6,0 paros. Sie duomenys rodo, kad ziemg vir§ vande-
nyny, o vasarg vir§ zemyny buina tinkamiausios salygos blokuojantiesiems anti-
ciklonams susidaryti.

I§ literatairos $altiniy (Vorobjov, 1991) matyti, kad didzioji dalis blokuojanciy-
jy anticiklony susidaro vir$ Atlanto vandenyno (i 114 atvejy — 82 vir§ Atlanto, 32
- vir§ Ramiojo). Todél galima manyti, kad blokuojan¢iyjy anticiklony atsiradimo
daznumas tiesiog proporcingas oro persilimo $iame rajone laipsniui. Kadangi vir$
$ilto vandenyno pavir$iaus Ziemg vyksta intensyvus oro masiy vertikalus maisy-
masis, paklotinio pavir$iaus temperatiros lauko ypatybés greitai persiduoda visai
zemutinei troposferai. Todél Ziema vir$ $ilty vandenyno sroviy netgi klimatiniuose
(daugiameciuose) barinés topografijos Zemélapiuose pastebimi auk$tuminiai gab-
riai. Si aplinkybé rodo, kad biitent ¢ia dazniausiai ir susidaro salygos aukstumi-
niy gubriy formavimuisi. Gabriy intensyvumas tiesiogiai priklauso nuo vandens
temperatiros $iaurinése platumose: kuo ji aukstesné, tuo intensyvesnis turéty bati
auks$tuminis gubrys. Taigi pagrindiné sglyga blokuojantiesiems anticiklonams su-
sidaryti turi bati auksta vandens temperatira $iauriniuose rajonuose.

Dar viena ne maziau svarbi salyga blokuojantiesiems anticiklonams susidary-
ti yra paklotinio pavirSiaus temperatiros lauko persitvarkymas j mazagradientj
dideléje teritorijoje, atitinkancioje blokuojanciuojo anticiklono plotg. Ryskiausi
dariniai lengviausiai gali susidaryti tuose rajonuose, kur biina minimalus skir-
tumas tarp pavir$iaus temperatiiros aukstutinése ir zemutinése platumose. Toks
minimalus temperatiiros skirtumas Siaurés pusrutulio aukstutinése ir Zemutinése
platumose pastebimas $alia $ilty jariniy sroviy. Vadinasi, Ziema vir$ $ilty jariniy
sroviy bana palankiausios sglygos blokuojantiesiems anticiklonams susidaryti.
Kaip matyti i§ 3.9 paveikslo, batent ¢ia jie dazniausiai susiformuoja ir turi jtakos
aplinkiniy rajony (tarp jy ir Lietuvos) orams ir klimatui.
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3.9 pav. Blokuojanciyjy anticiklony susidarymo dazZnumas 500 hPa aukstyje: a
- ziemg, b - vasarg. (pagal V. Semionovg).

Fig. 3.9. Formation of blocking anticyclones at 500 hPa level by V. Semionov: a)
in winter, b) in summer.

3.4.5. Siaurés Atlanto osciliacija

Siaurés Atlanto osciliacija (toliau NAO - North Atlantic oscillation) - nuolat
veikiantys didelio masto atmosferos slégio (jaros lygyje) svyravimai esant ilgalaikei
cikloninei veiklai Siaurés Atlanto $iaurinéje ir pietinéje dalyse (pvz., ties Islandija ir
Azorys.).

Atmosferos slégio lauko poky¢iai Siaurés Atlanto-Europos sektoriuje daro stipry
poveikj $io regiono klimatui ir orams.

NAO apibudinimui yra taikomas indeksas, kuris apskai¢iuojamas pagal formule:

NAO -indeksas = Yo —u,
c c

X y

kur x - slégis jaros lygyje Azory maksimumo centre, y - slégis Islandijos depre-
sijos centre, x - slégio Azory maksimumo centre daugiametis vidurkis, y - slégio
Islandijos depresijos centre daugiametis vidurkis, ¢ = - standartinis slégio (jaros ly-
gyje) nuokrypis Azory maksimumo centre, G , - standartinis slégio nuokrypis Islan-
dijos depresijos centre.

Egzistuoja teigiama ir neigiama NAO fazés — tam tikra NAO biklé: NAO teigia-
ma (neigiama) moda susidaro, kai Islandijos depresija ir Azory maksimumas kartu
sustipréja (susilpnéja). NAO indeksas - Siaurés Atlanto osciliacijos kiekybinis rodik-
lis. Kai NAO fazé teigiama — NAO indeksas teigiamas, kai svyravimy fazé neigiama
- indeksas neigiamas (Bartkeviciené, 2003).
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NAO reiskinys yra atmosferos ir vandenyno sgveika, daranti jtaka klimato bei ory
formavimuisi Siaurés pusrutulio netropinése platumose. NAO labai svarbus reigkinys
sudarant ilgalaikes ory prognozes, ieskant klimato pokycio ypatybiy ir priezasciy.
Europos regionas, o kartu ir Lietuvos teritorija yra vakary pernasos i§ Atlanto vande-
nyno poveikio zonoje, kur temperatiros, krituliy, upiy nuotékio susidarymg ir kitus
reiskinius didele dalimi nulemia Siaurés Atlanto osciliacija.

Lietuvos mokslininky G. Bartkevicienés, G. Stankainaviciaus atlikti NAO tyrimai
parodé, kad:

« nuo XXa.7-ojo deSimtmecio pabaigos prasidéjes atmosferos cirkuliacijos per-
sitvarkymas Siaurés Atlante rodo visos sudétingos globalinés sistemos vandenynas
atmosfera (troposferastratosfera) poky<ius;

« NAO indeksy dinamika atspindi ilgalaikius (metinius, tam tikry laikotarpiy,
meénesiy) oro temperatiros svyravimus Lietuvoje. Aukstg temperatiirg dazniausiai
lemia teigiama NAO fazé, Zema - neigiama;

« egzistuoja NAO ir slégio bei krituliy kiekio Lietuvoje rysiy sezoniniai skirtu-
mai (pvz., vasarg ir rudenj NAO teigiamos fazés metu Lietuvoje biina mazas krituliy
kiekis, Ziema - didelis);

o NAO lemia hidroterminj rezimg Lietuvoje ir t. t.

NAO poveikis, siekiantis tropikus pietuose ir aukstgsias platumas $iauréje, yra
svarbus meridianinei vandenyno cirkuliacijai, o kartu ir visai bendrajai atmosferos
cirkuliacijai. Yra daug darby, kuriuose teigiama, jog egzistuoja rys$iai tarp Piety osci-
liacijos (ENSO) ir NAO, anomaliy ory, klimato procesy, vykstanciy Siaurés Atlante,
Europoje ir t. t.

3.4.6. Atmosferos cirkuliacijos jtaka mety laiky kaitai

Nuolat j Lietuvos teritorijg jsiverzia $altas $iauriniy platumy oras, $iltas ir drégnas
Vidurzemio jaros oras, sausas karstas arba $altas oras nuo zemyno. Esant meridianinei
cirkuliacijai vyksta tarpplatuminis oro masiy maiSymasis, dazniausiai jgaunantis ciklo-
ny arba anticiklony pavidala.

Lietuvos klimatas yra pereinamojo pobudzio, tarp $velnaus Vakary Europos ir Ze-
myninio Ryty Europos. Skirtingais laikotarpiais nevienodai pasireiskia pagrindiniy kli-
matg lemianéiy veiksniy poveikis Lietuvos orams. Jis visy pirma priklauso nuo Zemés
pavirsiaus gaunamo Saulés spinduliuotés kiekio, nuo sezoniniy cirkuliacijos ypatybiy
ir paklotinio pavirsiaus buklés. Taip susidaro orai, kurie budingi tik pavasariui, vasarai,
rudeniui ar ziemai. Per metus ritmiskai kinta ne tik orai, bet ir orus lemiantys veiksniai,
kurie irgi turi tam tikrg kitimo ciklg. Pagal atskirus kriterijus labai sunku tiksliai nusta-
tyti mety laikus, jy pradzios ir pabaigos laikg, todél daznai yra skiriami du laikotarpiai:
Siltasis ir $altasis, pagal vandens uz$alimo temperatiirg arba nuling spinduliuotés balan-
so reik§me. Ta¢iau remiantis visais klimatiniais rodikliais Lietuvoje vis délto nustatomi
keturi mety laikai, kurie savo pradzios ir pabaigos datomis skiriasi nuo astronominiy
ar kalendoriniy ir yra nevienaly¢iai.
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Kalendoriniai metai prasideda sausio 1 d., klimatiniy mety pradzia siejama su
ziemos pradzia, o §i — su neigiamos temperatiiros ir pastoviosios sniego dangos atsi-
radimu. Pastovioji sniego danga Lietuvoje susidaro tada, kai oro temperatiira nukrinta
3-4°C zemiau nulio. Iki to laiko net keletg karty gali susidaryti laikina sniego danga,
kuri greit i$nyksta. Tai vadinamasis priesziemis. Gruodzio pabaigoje, apie 21-24 d., o
pajiryje sausio pradzioje orai dar labiau at$ala, i8krites sniegas nebespéja istirpti, teri-
torija pasidengia itisine sniego danga. Prasideda baltoji Ziema, pereinanti j vidurziem;.
Lietuvos Ziemai biidingas ory nepastovumas dél nepaliaujamos juriniy ir Zemyniniy oro
masiy kaitos. Jarinés cikloninés oro masés ziemg j Lietuva atnesa drégnus ir palyginti
$iltus, daznai apsiniaukusius, orus. Zemyninés, ypac arktinés kilmés, anticikloninio tipo
oro masés sukelia ilgalaikj atSalima, speigus. Kai ziemg apsilanko $iltos pietinés oro masés
(dazniausiai pietiniy ciklony pavidalu), biina gana ryskis ory pokyciai: staigus atsilimas,
gausus snygis, ap$alas (dél dideliy temperatiros kontrasty). Vidutiné Ziemos tempera-
tara $al¢iausig sausio ménesj — 5-6°C Zemiau nulio, pajiryje — apie -3°C. I$krinta 40-50
mm krituliy. Be $al¢iy, masy Ziemai yra budingi orai, kai temperatara artima nuliui arba
silpnai teigiama. Sie orai vadinami atodrékiais, arba atlydZiais. Juos dazniausiai nulemia
Atlanto ciklonai. Pajiryje atodrékiy biina beveik dvigubai daugiau negu kitoje teritorijoje.
Kartais (pvz., 1995-1996 m. Ziemg) nebtina né vieno atodrékio per visg ziema.

Saulei kopiant vis aukstyn, ypa¢ kovo ménesj, vis dazniau temperatiira pakyla auks-
¢iau nulio, dazniau pasitaiko giedry, sauléty dieny, sparciai ima nykti sniego danga — tai
pirmieji pavasario pranasai, nors naktys dar vis tebebtina $altos. Dienoms ilgéjant, vis
daugiau jy pasitaiko su teigiama temperatira per visg parg. Kalvy pietiniuose slaituose
sniego danga iSnyksta vidutiniskai 1-2 savaitém anksciau. Lietuvoje pavasaris i§ pietva-
kariy j Siaurés rytus zengia mazdaug 15 kilometry per parg greiciu. Patvinsta upés, ezerai,
prasideda ,vandens pavasaris, kuris biina dar gana $altas, ypa¢ naktimis. Kovo ménesj
pradeda zydéti lazdynai, baltalksniai, parskrenda pauksciai. Pavasario pradzioje daznai
pasitaiko $al¢io sugrjzimy, kartais gausaus sniego (pasitaiko ir balandzio, geguzés, ar net
birzelio pradzioje).

Tokia didelé ory jvairové yra susijusi su persitvarkancia cirkuliacija, sustipréja meri-
dianinis oro masiy judéjimas. Daznai i$ $iaurés jsiverzusios oro masés pristabdo sparty
pavasario zengima. Kovo pabaigoje—balandzio pradzioje vis dazniau susidarantys kamuo-
liniai debesys rodo, kad vyksta konvekcija, Zemés pasalas baigia i$nykti, didéja garavimas,
iSauga vertikaliyjy srauty skaicius, jie padeda formuotis kamuoliniams debesims. Pasi-
rodo pirmoji zaluma, kuri sparciai gauséja, ateina ,,Zaliasis pavasaris® Jis prasideda tada,
kai vidutiné paros temperatira pakyla auksciau kaip 5°C, nors naktimis ir priesausrio
valandomis pasitaiko $alny, kurios baigiasi geguzés, o kartais tik birzelio ménesj. Geguze,
vienas i$ sausiausiy ir giedriausiy mety ménesiy, daznai primena vasara.

Gana graziy, bet pavojingy reiskiniy bana $altuoju laikotarpiu, o kartais ir pavasarj -
tai jvairiy rasiy apledéjimai: Serksnas, $lapio sniego apsalas (apdraba). 1977 m. balan-
dzio 12 d. (slenkant Siltam pietiniam ciklonui) apledéjo medziai, elektros laidai, ledo
storis buvo 123 mm, jo svoris sieké 888 g/m. Buvo padaryta didziulé Zala miSkams,
elektros linijoms. Negalima nepaminéti dar vieno meteorologinio reiskinio — pagy.
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Kai kada jos trunka 12 ir daugiau valandy (1969 m. vasario 8-11 d. Panevézyje puga
truko 78 h 25 min, 1982 m. sausio 6-7 d. paga sukélé $alies masto nelaime, buvo
zmoniy auky). Visa tai atnesé gilus ciklonas, kuris i§ vakary j rytus slinko 50-60
km/h greiciu.

Kada Lietuvoje prasideda vasara? Kaip ir visi klimatiniai mety laikai, vasara jvai-
riuose Lietuvos regionuose ir skirtingais metais prasideda nevienodu laiku. Kai kada
skirtumas siekia 2-3 savaites. Vasaros pradzioje Saulé vis dar kopia aukstyn, dienos
ilgéja, bet birzelio 22 d. pakilusi j auksciausig taskg pasizvalgo porg dieny ir pradeda
pamazu ristis Zemyn, vél ilgindama naktj.

Birzelis tarsi pratesia pavasario pabaigg, pasizymi giedrais, saulétais orais. Prasi-
deda ,brandzioji arba margoji vasara“ Liepa ateina su ,,septyniais broliais mieganciais®
ir lietumis, nors tai biina toli grazu ne kiekvienais metais. Liepa laikoma $il¢iausiu
(paskutiniu metu - karsciausiu ir sausiausiu) ménesiu Lietuvoje. Vidutiné temperatiira
16-18°C, kartais dienos metu gali vir$yti 30°C. Lietuva daznai aplanko Azory kilmés anti-
ciklonai, kurie leidzia pasidziaugti giedrais orais net keletg dieny i$ eilés (kai kada net isti-
somis savaitémis). Dél padidéjusio garavimo didéja konvekcija (vertikalas srautai), iSauga
debesuotumas, gana daznai susiformuoja kamuoliniai lietaus debesys, $niokscia littys,
griaudéja perkiinijos, sustipréja véjas, kartais i§ dangaus pasipila krusa, Zmoniy vadinama
»siaubu i§ debesy”. Liepg vidutiniskai iskrinta 80-100 mm krituliy.

Trumpéjant dienai ir mazéjant Saulés auksciui orai po truputj vésta, ypa¢ naktimis.
Rugpjtcio ménesj vis dazniau matome besibiiriuojancius paukscius, darzai ir sodai sub-
randina derliy. Dangy vis dazniau dengia istisiniai debesys, naktys darosi vis ilgesnés
ir tamsesnés, prie$ ausrg pasirodo pirmosios $alnos, nors dieng orai dar vasariskai $ilti.
Laukai ir miskai persirengia margaspalviu rabu, danguje klykaudamos j darny trikampj
rikiuojasi gervés, paskutinj kartg virs§ Lietuvos suka gandrai, zgsys ir kiti pauksciai — ateina
ruduo. Rudeniui, kaip ir pavasariui, budingi orai, kai temperattira artéja prie nulio, tik
rudenj ji krinta palaipsniui. Vienas paskui kitg i§ vakary keliauja ciklonai, liatinius kritu-
lius keicia istisiniai, dulksna. Vis dazniau ciklony pakrasciais jsiverzia Saltas oras, daznéja
$alnos, laukuose draikosi voratinkliai su mazais rasos karoliukais. Augalai baigia savo ak-
tyvy gyvenimg, prasideda ,,auksinis ruduo’, kuriam budingas $ilumos grjzimas, vadina-
mas ,,boby vasara® Sis laikotarpis, kai nusistovi $ilti, rams, sauléti orai, dazniausiai bana
rugséjo pabaigoje—spalio pradzioje ir yra susijes su Azory anticiklony veikla, kai $iltos ir
sausos oro masés nuo Azory keliauja i§ pietvakariy j Siaurés rytus, trumpam sugrazinda-
mos vasarg j Europa. Kai kada $ilumos grjzimas biina $iek tiek véliau — spalio pabaigoje,
arba visai jo nesulaukiame. Ruduo, skirtingai negu pavasaris, pas mus ateina i$ ryty ir
daug greiciau pereina per Lietuvy, $iek tiek stabtelédamas pajaryje. Vyksta aktyvus
oro masiy persitvarkymas, savo veiklg aktyvina atgimstantis Sibiro anticiklonas, jam
nenusileidzia Islandijos zemo slégio sritis. Lietuva atsiduria besigalynéjanciy bariniy
dariniy sankryzoje. Dangy vis dazniau apgaubia sunkas, $vininiai lietaus debesys.
Véjas nudrasko paskutinius medziy lapus, pasirodo pirmosios snaigés, kurias atnesa
arktinio oro masés — artéja ziema. Taip klimatiniai metai pradeda nauja savo ciklg
(Kausyla, 1959; Buzas ir kt., 1966; Galvonaité, 2001).
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Lietuvos klimatas




4. SAULES SPINDULIUOTE
4.1. Saulés energija ir Silumos balansas

Klimatas ir orai formuojasi veikiami fiziniy procesy, kuriy svarbiausias elemen-
tas yra Silumos prietaka (jSilimo intensyvumas). Dél atmosferos ir vandenyno jsilimo
intensyvumo skirtumy kyla $ilumg nesancios srovés. Zeme gaubianéiame oro apval-
kale Sios srovés apibréziamos kaip atmosferos cirkuliacija (Buzas, 1988).

Vienas i$§ pagrindiniy veiksniy, formuojanciy klimatg ir jo kaitos désningumus,
yra Saulés energijos prietaka j paklotinj Zemés pavirsiy. Si prietaka jvairiuose Lietuvos
rajonuose skiriasi nezymiai, skirtumai siek tiek ryskesni tik siltuoju mety laiku. I$ 3 687
M] Saulés energijos prietakos, kurig Lietuvoje vidutiniskai per metus gauna kiekvienas
kvadratinis Zemés pavir$iaus metras, 60% atnea tiesioginé Saulés spinduliuoté, o 40%
issklaidytoji. Per metus $is santykis labai kinta: pavyzdziui, apsiniaukusiomis Ziemos
pradzios dienomis daugiausia $ilumos atnesa issklaidytoji spinduliuoté. Atspindétaja
spinduliuote gana sunku jvertinti, bet remiantis turimais duomenimis galima teigti, kad
Lietuvos pievos vasarg atspindi 20%, miskai — apie 10%, vandenys — apie 5%, smélynai
~ iki 25% juos pasiekianéiy Saulés spinduliy. Ziema sniego dengiami laukai atspindi
net 70%, o spygliuoc¢iy migkai tik 2,5% spinduliy. Spinduliuotés balanso nariy santykis
lemia klimato bruozus, kuriuos su$velnina i§ Atlanto atslinkusios drégnesnés oro ma-
sés. Saulés energija dalyvauja garavimo i§ vandens telkiniy, pelkiy, dirvozemio, misky
procesuose, kita energijos dalis susildo dirvozemj ir org, o tre¢ioji su oro masémis ke-
liauja j $altesnius krastus. Siek tiek $ilumos gauname ir i$ tropiky (Kausyla, 1959).

Dienos trukmé ir Saulés aukstis vir§ horizonto yra jos spinduliuotés astronomi-
niai veiksniai (Bukantis, 1994). Geografiniam Saulés energijos prietakos pasiskirstymui
daug reik§meés turi atmosfera, kurioje spinduliné energija transformuojasi. Spinduliuo-
te issklaido ir sugeria tiek oro molekulés, tiek ir termodinamiskai aktyvios priemaisos.

Paklotinis pavirsius Saulés spinduliuotés ir advekcing energija daugiausia eikvoja
garavimui, turbulencinei $ilumos apykaitai su atmosfera, $ilumos apykaitai su gilesniais
dirvos bei vandens sluoksniais. Siuos procesus galima isreikiti paklotinio pavirsiaus
$ilumos balanso lygtimi:

B=LE+P+A+B_,

LE - $ilumos srautas (E - turbulencinis drégmés srautas, L - lyginamoji garavimo
$iluma); P - turbulencinis $ilumos srautas; A - $ilumos srautas tarp pavirsiaus ir giles-
niy dirvozemio sluoksniy; B_ - $ilumos sgnaudos sniegui tirpinti.

Spinduliuotés balansas néra vienintelis veiksnys, formuojantis atmosferos silumos
rezimg. Jj lemia veiksniy visuma. ] $ilumos balanso lygtj jeina spinduliuotés balansas,
$iluma, eikvojama garavimui ir atmosferos jSilimui. Atmosferos js$ilimui reikalingg
$ilumg apskaiciuojame i$ spinduliuotés balanso ir garavimo $ilumos skirtumo. Zemé
sugeria energija, kai spinduliuotés balansas teigiamas. Jeigu balansas neigiamas, vyksta
Zemes at$alimas, jei teigiamas — jSilimas. Jei konkrecios vietovés klimatas nesikeisty,
vidutinis daugiametis $ilumos balansas buty lygus nuliui. Tam tikra $ilumos balanso
eiga yra budinga kiekvienai vietovei.
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Kadangi Saulés silumos prietaka priklauso nuo dienos ilgio, tai ir nedideléje Lietu-
vos teritorijoje egzistuoja $iokie tokie skirtumai. Pavyzdziui, Druskininkuose ilgiausiy
dieny metu birzelio ménesj Saulé §viecia mazdaug 17 h 5 min, o Birzuose 17 h 40 min.
Lietuvos teritorijoje labai jvairus paklotinio pavirsiaus $ilumos balanso nariy pasiskirs-
tymas. Tai lemia reljefo ypatybés, augalijos jvairové, upiy ir ezery gausa.

Lietuvoje tik per tris $iltojo laikotarpio ménesius (geguze-liepa), kai Saulé pa-
kyla auk$¢iausiai, gaunama daugiau nei pusé bendrosios Saulés spinduliuotés kiekio.
Lapkri¢io-sausio ménesiais, kai vyrauja apsiniauke orai ir Saulé neaukstai, Zemés
pavirsius tegauna vos 5% bendro metinio Silumos kiekio. ISsklaidytoji spinduliuo-
té priklauso nuo Saulés aukscio vir§ horizonto, atmosferos skaidrumo ir ypac¢ nuo
debesuotumo. Didéjant debesuotumui, i§sklaidytosios spinduliuotés dalis bendrame
sraute didéja, o visiskai apsiniaukusiomis dienomis Saulés energija mus pasiekia tik
issklaidytosios spinduliuotés pavidalu.

Siltuoju mety laikotarpiu debesuotumui ir Saulés spinduliuotés kiekiui bei pasi-
skirstymui turi jtakos reljefo ypatybés. Didesnio debesuotumo zonas priesvéjiniuose
Zemaiciy, Medininky, Aukstai¢iy aukstumy $laituose atitinka ir mazesniy bendro-
sios Saulés spinduliuotés reik$miy paplitimo sritys. Vasaros ménesiais mazesni Saulés
spinduliuotés srautai smélingoje, miskingoje Pietryciy Lietuvoje (dél temperataros
kontrasty susidaro daugiau vietinés kilmés debesy). Baltijos jira daro priesingg jtaka
pajirio rajonams: ¢ia daugiau sauléty dieny, didesné ir $ilumos prietaka.

Metiné bendrosios Saulés spinduliuotés prietaka didziausia Kursiy nerijoje, Piet-
vakariy Lietuvoje, o maziausia — Pietry¢iy smélingoje lygumoje, Ventos vidurupyje,
Vidurio Lietuvoje.

Ory rezimg formuoja trys pagrindiniai veiksniai: Saulés spinduliuoté, atmosferos
cirkuliacija ir paklotinio Zemés pavirsiaus ypatybés. Saulés energija yra svarbiausias
veiksnys, nes nuo jos priklauso ir atmosferos cirkuliacija. Pajiryje Saulés spindu-
liuotés kiekis ypa¢ padidéja pavasarj ir rudenj; vasarg ir ziema skirtumai Lietuvos
teritorijoje neZymas.

Vidutiniskai per metus Lietuva pasiekia apie 33,5-10°-37,7-10* MJ/m? spindulinés
energijos, kurios 50-60% sudaro i$sklaidytoji Saulés spinduliuoté. Debesuoti orai su-
mazina tiesiogine spinduliuote iki 40-50% galimos. Pusé bendrosios spinduliuoteés
prietakos tenka vasaros laikotarpiui. Ziema vyrauja i$sklaidytoji (75-85% bendro-
sios). Vidutiné metiné atspindétosios spinduliuotés suma lygi efektyviajam isspindu-
liavimui. Spinduliuotés balansas sudaro apie 16,7-10* MJ/m? per metus. Nuo lapkri-
¢io trec¢iojo desimtadienio iki kovo vidurio balansas yra neigiamas, ir Zymia dalimi
tai kompensuoja silumos advekcija i§ Atlanto. Jei klimatas buty tik soliarinis, masy
regiono metiné temperatiira biity gerokai zemesné. Siltuoju mety laiku didelé dalis
balanso eikvojama garavimui (Buzas, 1988).

Saulés spinduliuotés kiekis, per parg pasiekiantis kiekvieng kvadratinj metra ho-
rizontalaus pavir$iaus ties virSutine atmosferos riba, vadinamas insoliacija. Sis dydis
priklauso tik nuo mety laiko ir geografinés platumos. Meting Saulés energijos prietaka
lemia jos deklinacija ir santykinis nuotolis tarp Zemés ir Saulés.
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4.2. Saulés spinduliuoté Lietuvoje

Pagrindiné spinduliuotés prietakos j Zemés pavirsiy dedamoji yra bendroji trum-
pabangé spinduliuoté - tiesioginés Saulés spinduliuotés ir dangaus skliauto (debesy
ir pacios atmosferos) i§sklaidytosios spinduliuotés suma. Zemés pavirsiy pasiekiantis
spinduliuotés kiekis priklauso ir nuo atmosferos skaidrumo (Klimat Rossii, 2001).

Tiesioginés Saulés spinduliuotés intensyvumas priklauso nuo Saulés aukscio ir at-
mosferos savybiy. Debesuotumas gerokai sumazina tiesioginés spinduliuotés srauta,
taciau astronominis veiksnys vis tiek yra vyraujantis ir lemiantis srauto dienos eiga.

I$sklaidytoji Saulés spinduliuoté priklauso ne tik nuo Saulés auk$cio, atmosferos
skaidrumo, debesuotumo, bet ir nuo paklotinio pavirsiaus albedo. Kai dangus gied-
ras, paklotinio pavirsiaus ir atmosferos busena stabili; didéjant Saulés auksc¢iui auga
ir i$sklaidytosios spinduliuotés srautas. Albedas yra gana svarbus veiksnys: jei jis di-
delis, tai lemia ir Zzymy issklaidytosios spinduliuotés padidéjima.

Naujausiame Lietuvos klimato Zinyne (Klimato Zinynas, 2002) buvo lyginami
1955-1980 m. ir 1961-1990 m. laikotarpiai, bandoma nustatyti Saulés spinduliuotés
pokycius. Atskirai i$analizuoti duomenys, kai matavimai atlikti giedromis ir debe-
suotomis dienomis.

Nustatyta, kad 1961-1990 m. laikotarpiu bendrosios Saulés spinduliuotés inten-
syvumas esant giedrai Silutéje sumazéjo birzelio ir rugpjicio ménesiais, Kaune pa-
didéjo birzelio ir liepos ménesiais, o esant debesuotumui pasikeité labai mazai. Saulés
spinduliuotés intensyvumas isreiSkiamas kW/m?, spinduliuotés suma — MJ/m?* (4.1
lentelé, 4.1 pav.).

Pastaba: 1955-1979 m. Saulés spinduliuoteés intensyvumas buvo matuojamas cal/cm*min, o suma
kcal/cm?. Matavimo vienetus galima perskaiciuoti: 1cal/cm?=0,0419M]J/m? lkcal/cm2=41,9M]/m?>.

4.1 lentelé. Bendrosios Sauleés spinduliuoteés intensyvumas (kW/m?) 1961-1990 m.

Ménuo 01 | 02 | 03|04 | 05|06 | 07 | 08 09 10 | 11 | 12
Giedra (Siluté) 0,20 | 0,36 |0,53(0,70] 0,77 [ 0,82| 0,80 | 0,71 | 0,56 | 0,40 | 0,24 |0,16
Giedra (Kaunas) 0,22 0,38 10,55/0,72] 0,82 [0,86| 0,83 ] 0,71 | 0,57 | 0,41 | 0,25 |0,18

Vidutinis debesuotu- 0,10 | 0,19 |0,31{0,43| 0,53 0,56| 0,53 | 0,47 | 0,34 | 0,20 | 0,10 0,07
mas

(Silute)
Vidutinis debesuotu- 0,11 0,21 |{0,34{0,43|0,55|0,56| 0,52 | 0,48 | 0,36 | 0,21 | 0,10 0,07
mas (Kaunas)
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4.1 pav. Bendrosios Saulés spinduliuotés intensyvumas (kW/m?) 1961-1990 m.
Fig. 4.1. Total solar radiation intensity (kW/m?) during 1961-1990.

Bendroji Saulés spinduliuoté (Q) esant giedrai Silutéje sumazéjo, o Kaune 3iek
tiek padidéjo. Esant debesuotumui (4.2 lentelé, 4.2 pav.) bendroji spinduliuoté suma-
z&jo. Albedas ir veikliojo pavirsiaus balansas keitési labai nezymiai.

4.2 lentelé. Bendroji Saulés spinduliuoté (Q, MJ/m?) ir veikliojo pavirsiaus albe-
das (A, %) esant vidutiniam debesuotumui. 1961-1990 m.

Ménuo Q A,
Silute Kaunas Silute Kaunas

01 55 60 53 60
02 107 125 53 58
03 241 265 36 43
04 386 386 19 19
05 558 567 21 21
06 601 591 21 22
07 561 566 22 22
08 448 475 22 22
09 277 293 23 22
10 141 152 23 22
11 58 59 25 29
12 33 38 40 53
Per metus 3466 3577 24 25
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4.3 lentelé. Didziausia bendroji Saulés spinduliuoté (Q, M]/m2) esant vidutiniam
debesuotumui. 1961-1990 m.

Ménuo 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Metai
Siluté 67 147 | 331 | 502 | 722 | 710 | 690 532 365 208 95 51 4083
1963 | 1964 | 1969 | 1990 | 1989 | 1988 | 1988 | 1968 | 1975 | 1987 | 1988 | 1989 | 1988
Kaunas | 71 169 | 402 | 499 | 682 | 745 | 699 568 360 218 78 46 3885
1963 | 1986 | 1980 | 1961 | 1989 | 1966 | 1989 | 1983 | 1975 | 1988 | 1988 | 1963 | 1963

1976 1988
700 T0
600 60
500 50
o 400 40
£ =
= 300 30
200 20
100 10
0 . 0
1 2, 3 4 5 6 7} 8 L) 10 11 12
menuo
—o—Q (Silute) —e— Q (Kaunas) A& A, (Siluté) - - -x-- - A, (Kaunas)

4.2 pav. Bendrosios Saulés spinduliuotés suma (Q, MJ/m2) ir veikliojo pavirsiaus
albedas (At, %) esant vidutiniam debesuotumui. 1961-1990 m.

Fig. 4.2. Solar radiation total (Q, MJ/m?) and active surface albedo (A, %) at
medium cloudiness, 1961-1990.

Analizuojant Saulés spinduliuotés sumy ir intensyvumo kitimg galima pastebéti,
kad 1972-1987 m. laikotarpiu Saulés spinduliuoté buvo sumazéjusi. Tai galéjo jvykti
dél didesnio debesuotumo. 1955-1971 m. laikotarpiu spinduliuotés intensyvumas ir
suma buvo padidéje. Nuo 1991 m. bendroji spinduliuoté padidéjo Silutéje, o Kaune
liko artima normai.

Zemés pavirsiy pasiekian¢ios bendrosios Saulés spinduliuotés kiekj didele dalimi
lemia debesuotumas, taciau nustatyti Siuos rysius yra sudétinga. Rysys tarp bendro-
sios Saulés spinduliuotés ir Saulés spindéjimo trukmés yra gana glaudus, koreliacijos
koeficientai siekia 0,85-0,95 (Bukantis ir kt., 1998).

Bendroji Saulés spinduliuoté susideda i$ tiesioginés (S) ir i§sklaidytosios (I) spin-
duliuotés srauty. S ir I santykis per metus néra pastovus. Lapkri¢io-sausio ménesiais,
kai Saulés spinduliai skverbiasi per storg atmosferos sluoksnj (nes Saulé zemai vir$

61



horizonto), i§sklaidytoji spinduliuoté sudaro apie 70%, o vasaros pradzioje tiesioginé
virsija issklaidytajg. Didziausias bendrosios spinduliuotés svyravimas btina pavasarj
ir vasarg, anomalijas lemia kasmetiniai debesuotumo skirtumai. Santykiniai svyravi-
mo dydziai vis délto didziausi Ziema.

Vidutinis metinis bendrosios Saulés spinduliuotés kiekis yra nuo 3 690 MJ/m?
pietvakariuose ir pajiryje iki 3 520 MJ/m? Zemaiciy aukstumoje ir Siauréje. Dides-
nioji teritorijos dalis per metus gauna 3 570-3 620 MJ/m?.

Sugertosios spinduliuotés kiekis priklauso nuo bendrosios spinduliuotés intensy-
vumo ir paklotinio pavirsiaus gebéjimo jg atspindéti. Daugiausia Saulés spinduliuotés
Zemés pavirsius sugeria birzelio ménesj, o maziausia — gruodzio ir sausio ménesiais.

Pavir$iaus atspindéjimo savybes apibiidina vadinamasis albedas (A, ) - tai atspin-
détos ir krintancios spinduliuotés santykis, i$reikstas procentais arba vieneto dalimis.
Lietuvoje didziausias albedas Ziema, kai Zeme¢ dengia sniegas (vidutiniskai 50-60%),
o balandzio-spalio ménesiais albedas sudaro tik 20-22%. Didele reik$me turi ir pa-
vir$iaus $iurkstumas, spalva, drégnumas. Todél albedo zemélapis Lietuvoje labai
margas. Vidutinis metinis albedas kinta nuo 15 iki 20%.

Albedo dydj lemia paklotinio pavir$iaus pobudis ir orai. Pasiskirstymas Lietuvos
teritorijoje gana chaotiskas, ypa¢ ziemga, kai tamsiomis démémis i$siskiria pusynai.
Mety laikus galima apibadinti apytiksliais pasiskirstymo dydziais: pavasariui tenka
15-16%, vasarai 16—-17%, rudeniui 10-11%, o Ziemai 52-53%. Vidutinis metinis al-
bedas pasiskirsto labai netolygiai, t3 lemia augalijos ir dirvoZemio jvairové.

Sugertoji spinduliuoté priklauso nuo bendrosios spinduliuotés kiekio ir paklo-
tinio pavirsiaus albedo dydzio. [vairiuose Lietuvos krastovaizdziuose svyruoja nuo
2597,8 iki 3 184,4 MJ/m? (4.4 lentelé, 4.3 pav.).
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4.4 lentelé. Saulés spinduliuotés sumos (M]/m?), tenkancios horizontaliam pa-
virsiui Kaune 1955-1980 m.

nMuec; Esant giedrai Esant vidutiniam debesuotumui
o . o bl ms Ao s . Albe-

Tiesioginé Bendroji Tiesioginé I$sklaidytoji Bendroji das Balansas

Per Per | Per | Per | Per Per Per Per Per Per Per Per

parg | mén. | parg | mén. | parg | meén. | parg [ mén. | parg | meén. parg | mén.
01 2,2 69 3,9 | 120 | 0,5 15 1,5 47 2,0 62 59 -1,0 -29
02 53 150 8,0 223 1,3 37 3,1 86 4,4 122 58 -0,5 -15
03 10,4 321 14,3 | 442 4,0 125 5,1 157 9,1 283 44 1,6 51
04 17,0 509 | 21,7 | 652 6,3 190 7,0 211 13,4 401 19 5,8 174
05 20,9 | 648 | 26,8 | 832 | 9,1 281 9,3 287 18,3 | 568 21 9,5 293
06 24,0 | 721 | 29,7 | 892 | 11,3 | 339 9,6 287 | 20,9 | 626 22 10,4 | 312
07 21,5 | 667 | 27,5 | 852 | 94 290 9,3 289 18,7 | 579 22 9,5 295
nMue(; Esant giedrai Esant vidutiniam debesuotumui

e " o bt Ao s . Albe-

Tiesioginé Bendroji Tiesioginé I$sklaidytoji Bendroji das Balansas

Per Per Per | Per | Per Per Per Per Per Per Per Per

para | mén. | parg | mén. | parag | mén. | parg | mén. | para | mén. para | men.
10 74 | 230 | 10,0 | 309 | 2,0 61 3,0 93 5,0 154 22 1,0 30
11 3,0 9 4,7 | 140 | 0,5 14 1,3 40 1,8 54 27 -0,2 -8
12 1,6 50 2,7 83 0,3 9 1,0 31 1,3 40 49 -0,8 -24
Zlie— 4360 5720 1760 1929 3690 25 1415

24%

Tiesiogine

I3sklaidytoji

26%

4.3 pav. Saulés spinduliuoté (suma, %), tenkanti horizontaliam pavirsiui Kaune
1955-1980 m.
Fig. 4.3. Solar radiation (total, %) falling on horizontal surface in Kaunas during
1955-1980.
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Zemés pavirsius energijg praranda ir dél savo ilgabangio spinduliavimo. Nuo to
priklauso pavirsiaus jSilimas arba atSalimas naktj. Skirtumas tarp ilgabangio Zemés
pavir$iaus spinduliavimo ir sugertosios dalies prieSpriesio atmosferos spinduliavi-
mo vadinamas efektyviuoju Zemés pavirsiaus spinduliavimu, kuris paprastai yra tei-
giamas. Kai efektyvusis spinduliavimas teigiamas, pavirsius at$ala. Taciau, jei naktj
dangy dengia storas debesy sluoksnis, jei i$sivysto temperatiiros inversija, energijos
srautas i3 vir$aus biina didesnis uz Zemés spinduliuojamg. Tada pavirsius jsyla.

Lyginant 1961-1990 m. laikotarpj su 1955-1980 m. (Nau¢no-prikladnoj..., 1989)
buvo konstatuota, kad Saulés spinduliuotés sumy ir intensyvumo vidutinés reiksmeés
pakito nezymiai.

Bendroji Saulés spinduliuoté esant giedrai priklauso nuo geografinés platumos,
Saulés aukscio, optiniy atmosferos savybiy ir paklotinio pavirsiaus ypatybiy. Isryske-
ja ir priklausomybé nuo atmosferos skaidrumo, kurj lemia aerozoliy ir vandens gary
kiekis. Didéjant aerozoliy koncentracijai mazéja tiesioginés spinduliuotés intensyvu-
mas, o i$sklaidytosios didéja. Vandens garai mazina tiek tiesiogine, tiek issklaidytaja
spinduliuote.

4.3. Veikliojo pavirsiaus spinduliuotés balansas

Pagrindine Saulés spinduliuotés dalj sugeria paklotinis pavirsius. Taciau, $ylant
zemei ir garuojant vandeniui, didesnioji dalis sugertos energijos patenka j atmosfera.
Veikliojo Zemés pavirsiaus spinduliuotés balansas lygus sugertosios spinduliuotés ir
efektyviojo spinduliavimo skirtumui:

B=(S+I-A)-(E,-6E )=Q(1-A)-E,

¢ia S - tiesioginé Saulés spinduliuoté, I - issklaidytoji, A - atspindétoji, EZ - ilga-
bangis Zemés pavirsiaus spinduliavimas, E_- prie$priesis atmosferos spinduliavimas,
8 - ilgabangeés spinduliuotés sugérimo Zemés pavirsiuje koeficientas, Q — bendro-
ji spinduliuoté, At — Zemés pavirsiaus albedas vieneto dalimis, Q(1-A) - sugertoji
spinduliuoté, E - efektyvusis Zemés pavirsiaus spinduliavimas.

Naktj spinduliuotés balansas priklauso tik nuo efektyviojo i$spinduliavimo, die-
ng pagrindiné sudétiné dalis — sugertoji spinduliuoté. Svarbiausias gaunamos spin-
duliuotés reguliatorius yra debesuotumas. Svarbu debesy kiekis, vandeningumas,
sluoksnio storis, debesuotumo trukmeé. Dieng ir vasarg, kai balansas teigiamas, de-
besys mazina bendrosios spinduliuotés prietakg ir Zemés pavirsiaus efektyvyjj spin-
duliavima, o naktj ir Ziemg debesys padidina balansg, nors jo reiksmeés vis tiek lieka
neigiamos. I§ neigiamo j teigiamg balansas pereina Saulei esant 7-10° vir$ horizonto.
Paprastai tuo laiku ir susidaro arba iSnyksta priezeminés temperataros inversijos.

Spindulinés energijos balanso ,,idlaidy“ dalj sudaro efektyvusis Zemés pavirsiaus
spinduliavimas (E). Per metus dél jo Zemés pavir$ius praranda 48-49% sugertosios
spinduliuotés, daugiausia ziema.

Spindulinés energijos balansas gali baiti teigiamas ir neigiamas. Jis du kartus per
metus keicia Zenkla. Kai efektyvusis spinduliavimas didesnis uz sugertosios spindu-
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liuotés kiekj, balansas biina neigiamas (lapkritj-vasarj), o kai atvirksciai - teigiamas
(kovo-spalio ménesiais). Didziausios spindulinés energijos balanso reik§més yra
miskinguose Piety ir Pietvakariy Lietuvos rajonuose (1 634,1-1 801,7 MJ/m?), ma-
zesnés — Vidurio ir Siaurés Lietuvos rajonuose (1 424,6-1 634,1 MJ/m?).

Balansg suprantame kaip skirtuma tarp sugertosios spinduliuotés ir efektyviojo spindu-
liavimo (4.5 lentelé, 4.4 pav.). Spinduliuotés balansas lemia atmosferos ir veikliojo pavirsiaus
jsilima, garavima. Tai svarbus klimato elementas, formuojantis pagrindinius jo bruozus.

4.5 lentelé. Vidutinis veikliojo pavirsiaus spinduliuotés balansas (B, MJ/m2)
esant vidutiniam debesuotumui. 1961-1990 m.

Meénuo 01 02 (03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Metinis

Silute -23 | -8 58 176 290 | 315 296 | 219 | 112 26 -12 -25 1424

Kaunas -25 [ -7 |51 187 304 | 323 307 | 242 | 123 31 -13 -25 | 1498
Kaunas

4.4 pav. Vidutinis veikliojo pavirsiaus spinduliuotés balansas (M]/m2) esant
vidutiniam debesuotumui. 1961-1990 m.

Fig. 4.4. Mean radiation budget of the active surface (MJ/m?) at medium cloudi-
ness, 1961-1990.

Spinduliuotés balanso eiga yra marga teritorijoje, tai atsitinka dél dideliy albedo
svyravimy. Vis délto galime pastebéti, kad spinduliuotés balansas mazéja ryty kryp-
timi. Teigiamas jis tampa nuo kovo ménesio, didziausias — birzelio ménesj. Liepa
sumazéja atmosferos skaidrumas, mazéja spinduliuotés intensyvumas. Lapkric¢io mé-
nesj balansas jau neigiamas, o tamsiausiomis gruodzio dienomis btina pats maziau-
sias (Basalykas ir kt., 1958).
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4.4. Saulés spindéjimo trukmé Lietuvoje

Pirmieji Saulés spindéjimo trukmés stebéjimai pradéti Mikuziuose 1899-1904 m.
Po ilgokos pertraukos, nuo 1924-1929 m. i trukmeé jau buvo stebima 8-iose Lietuvos
meteorologijos stotyse. 9-iose MS stebéjimai atnaujinti ar pradéti 1946 m. (Tel$iuose,
Siauliuose, Klaipédoje, Vézaiciuose, Utenoje, Silutéje, Nidoje, Kaune, Vilniuje). Nuo
1997 m. Saulés spindéjimo trukmeé stebima ir Birzuose, Dotnuvoje, Dukste, Kybar-
tuose, Lazdijuose, Varénoje.

Saulés spindéjimo trukmé - tai laikas, kai tiesioginé Saulés spinduliuoté biina
>0,00838 MJ/m?min (0,2 cal/cm?min).

Kadangi Lietuvos teritorija nedidelé, dienos trukmeé visoje $alyje labai panasi, tam
tikri Saulés spindéjimo trukmés skirtumai priklauso nuo debesuotumo, atmosferos
dulkétumo ir kt.

Paskutiniu laikotarpiu Saulés spindéjimo trukmé labiausiai padidéjo pajiryje, o
Ryty Lietuvoje sumazéjo. Atitinkamai pajiryje sumazéjo ir dieny be Saulés skaicius
(rytuose - atvirksciai). Galima i$skirti 1963-1970 m. ir 1988-2000 m. laikotarpius,
kai Saulés spindéjimo trukmé buvo padidéjusi (Klimato Zinynas, 2000) (4.6 lentelé,
4.5 pav.).

4.6 lentelé. Vidutiné Saulés spindéjimo trukmé (h) 1961-1990 m.

Ménuo 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Metiné
Silute 39 68 | 131 | 185 | 263 | 287 | 274 246 169 103 41 30 1836

Kaunas 40 68 | 128 | 175 | 251 | 265 | 256 | 238 160 99 41 30 1751

ménuo

0 50 100 150 200 250 300 350

h
0 Siluté m Kaunas

4.5 pav. Vidutiné Saulés spindéjimo trukmé (h) 1961-1990 m.
Fig. 4.5. Average duration of sunshine (h) during 1961-1990.
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Saulés spindéjimo trukmé Lietuvoje svyruoja nesmarkiai. Pajaryje Saulé spin-
di vidutiniskai 1 850 h, rytiniuose rajonuose 1 700 h. Ziemg teritorinius skirtumus
sunku nustatyti, nes jvairiy meteorologijos sto¢iy stebéjimy duomenys tesiskiria 2-3
valandomis per ménesj. Pavasarj jau pradeda ryskeéti skirtumai. Didziausi jie vasara:
liepos ménesj pajiryje Saulé Sviecia apie 30 h ilgiau negu Ryty Lietuvoje. Rudenj $ie
skirtumai vél sumazéja iki 5-8 h. Nagrinéjant 1924-1995 m. laikotarpj nustatyta, kad
trumpiausiai Lietuvoje Saulé spindéjo 1980 m. (Vakary Lietuvoje apie 1 600 h/metus,
rytiniuose rajonuose tik 1 200-1 300 h/metus) (Bukantis ir kt., 1998).

Ilgiausia galima Saulés spindéjimo trukmé, esant giedrai, atitikty dienos trukme.
Deja, tokiy dieny, kai Saulé svie¢ia nuo patekéjimo iki laidos, Lietuvoje biina nedaug:
pavasarj ir vasarg apie 10%, o rudenj ir Ziema tik 1-2%. Net paciais giedriausiais vasaros
meénesiais Saulés spindéjimo trukmé tesudaro 50-55% teoriskai galimos. Apsiniaukusiy
dieny daugiausia buna lapkri¢io-sausio ménesiais, maziausia geguzés—rugpjucio. Di-
dziausias kasmetinis spindéjimo trukmés svyravimas budingas ziemos ménesiams. Vi-
dutinis kvadratinis nuokrypis tuo metu siekia net 40-50% normos (vasarg 16-18%).

Saulés spindéjimo trukmé (valandy skaicius, kai $vie¢ia Saulé) priklauso nuo die-
nos ilgumo, t. y. nuo vietos geografinés platumos (kuo aukstesné platuma, tuo ilgesné
diena vasarg ir trumpesné ziemg). Kadangi Lietuvos teritorija nedidelé, tai dienos truk-
meés skirtumas tarp Siaurés ir Piety Lietuvos yra mazas. Saulés spindéjimo trukme Lie-
tuvoje lemia ir debesuotumas, horizonto atvirumas, atmosferos skaidrumas ir kt. Todél
net paciais giedriausiais vasaros ménesiais faktiné Saulés spindéjimo trukmé sudaro tik
apie 50-60 didziausios galimos (pagal geografing padétj) (4.7, 4.8 lentelés).

4.7 lentelé. ligiausia Saulés spindéjimo trukmé (h) 1961-1990 m.

Ménuo 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Metiné
Silute 67 128 216 | 286 | 347 355 378 | 317 | 221 178 | 82 56 2103
1976 | 1976 | 1969 | 1961 | 1989 | 1979 | 1982 | 1983 | 1975 | 1979 | 1988 | 1978 1968
Kaunas 67 121 219 | 266 | 327 362 344 | 341 | 232 | 175 | 69 56 2042

1961,

1987 | 1976 | 1969 | 1961 | 1979 | 1979 | 1963 | 1983 | 1975 | 1988 | 1988 | 1969, | 1963
1972

Lietuva 69 145 237 291 355 363 378 | 341 247 178 82 60 2185
D D~ oo}
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4.8 lentelé. Trumpiausia Saulés spindéjimo trukmeé (h) 1961-1990 m.

Ménuo 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Metiné
Silute 11 21 45 110 156 201 162 175 103 30 9 5 1559
1983 | 1961 | 1985 | 1970 | 1962 | 1987 | 1980 | 1972 | 1984 | 1974 | 1978 | 1966 1962
Kaunas 14 27 60 109 137 184 161 144 81 27 10 7 1380
1979 | 1988 | 1970 | 1966 | 1962 1984 | 1974 | 1980 | 1984 | 1974 | 1974 | 1984 1980
Lietuva 7 21 32 96 137 165 149 114 70 26 7 5 1262
2 A 2|2
) — ) n 3 3 3 = 3 D S| Z o %
0 o - o~ = o)) =N 0 =N - N v o))
< o ) 2 - - iy a i s | 25|82 =
g | = Ti g g z H & g E 435 Ti ol &
S| 2| S| 8| 53| E|E| | E| 5|:5|52 &
=) 52 N =} N = > ) > ¥ P > | Mok =

4.9 lenteléje matome i$ 8 meteorologijos sto¢iy duomeny apskaiciuotus skirtu-
mus tarp 1961-1990 ir 1991-2003 mety laikotarpiy Saulés spindéjimo trukmeés kiek-
vieng mety ménesj (Galvonaité, Valiukas, 2004). Saulés spindéjimo valandy skaicius
padidéjo visoje Lietuvoje. Didziausia spindéjimo trukmé $alies vakaruose, Siaurés
vakaruose ir pietvakariuose (mazdaug 160 h), o trumpiausiai (nors vis tiek net 40 h
ilgiau uz klimato normga) Saulé spindéjo pietrytinéje Lietuvos dalyje (4.6 pav.).

Vidutinés metinés Saulés spindéjimo trukmés klimato norma (1961-1990 m.)
Lietuvoje yra 1 871 valanda, o per analizuojama laikotarpj Saulé vidutiniskai spindéjo
1 916 valanduy; ilgiausiai - pajiryje (1 991-2 062 h), trumpiausiai Pietry¢iy Lietuvoje
(1 726 h). Per paskutinius trylika mety metinis Saulés spindéjimo laikas né vienais
metais nebuvo trumpesnis negu vidutinis daugiametis, t. y. 1 781 h.

4.9 lentelé. Saulés spindéjimo trukmeés (h) pokyciai

1961-1990 1991-2003 Skirtumas

Ménuo Silute Kaunas Silute Kaunas Silute Kaunas
01 39 40 46 43 7 3
02 68 68 61 63 -7 -5
03 131 128 141 145 10 17
04 185 175 192 183 7 8
05 263 251 296 280 33 29
06 287 265 277 274 -10 9
07 274 256 303 297 29 41
08 246 238 278 270 32 32
09 169 160 178 167 9 7
10 103 29 106 104 3 5
11 41 41 46 42 5 1
12 30 30 37 38 7 8
Metai 1836 1751 1962 1924 126 173
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4.6 pav. Vidutiné Saulés spindéjimo trukmeé (h) 1991-2003 m. ir jos padidéjimas
arba sumazéjimas lyginant su 1961-1990 m. laikotarpiu.

Fig. 4.6. Average duration of sunshine (h) during 1991-2003 and its increase/dec-
rease (s) comparing to 1961-1990 period.

Analizuodami konkrec¢ius mety ménesius matome, kad ilgiausiai Saulé spindéjo
geguzés, liepos ir rugpjicio ménesiais, o Stai vasario, birzelio ir lapkri¢io ménesiais
Saulés spindéjimo trukmé buvo lygi klimatinei normai arba netgi Siek tiek trumpes-
né. I§ dalies visa tai galima paaiskinti: pastaruoju metu geguzés, liepos ir rugpjucio
meénesiais daznai vyrauja anticikloniniai orai, labai mazas debesuotumas, dangus
giedras, todél Saulés spinduliai tiesiogiai pasiekia Zemés pavirsiy.
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5. TERMINIS REZIMAS
5.1. Oro temperatura

Klimatg formuoja labai jvairais veiksniai: astronominiai, geologiniai, antropo-
geniniai, gana svarbus yra Zemés magnetinio lauko cikli$kumas. Oro temperatii-
ra - vienas svarbiausiy klimato elementy. Ji labiausiai atspindi klimatg formuojanciy
atmosferos reiskiniy ir procesy metinj bei paros ritmg. Klimato kitimg pirmiausia
parodo oro temperatiiros rezimo pokyciai. Atsilimas, prasidéjes dar 3-igjj XX a. de-
$imtmetj, veikia ir Baltijos regiono klimata. Siuo laikotarpiu pasitaiké ir itin atsiauriy
ziemuy, $alty pavasariy. Tac¢iau kalendoriniy sezony temperatiiros eiga ne visada ati-
tinka vidutinés mety temperataros pokycius.

Pacius bendriausius terminio rezimo bruozus formuoja teritorijos geografiné pa-
détis. Esame vidutinio klimato juostos $iaurinéje dalyje. Maisy $alies klimatui svarbas
veiksniai yra oro masiy advekcija, $ildantis Baltijos jaros poveikis, reljefas (absoliutu-
sis aukstis, auk$tumy $laity ekspozicija).

Oro temperatiirg veikiantys stambiamasciai veiksniai — Saulés spinduliuotés prie-
taka, atmosferos cirkuliacijos procesai, paklotinio pavir$iaus ypatybés, kurias lemia
geografiné platuma; zemyniskumo laipsnis nedideléje Lietuvos teritorijoje yra be-
veik vienaly¢iai. Vidutinio masto veiksniai (paklotinio pavir$iaus elementai, nuotolis
nuo jaros), vietiniai veiksniai (reljefas, augalija, dirvozemis) kartais turi net daugiau
jtakos. Paklotinio pavir$iaus jtaka gali buti dinaminé (dél pavirsiaus $iurk$tumo) ir
transformaciné (dél higroterminiy oro masés savybiy pokyciy).

Saulés spinduliuotés prietakos, atmosferos makro- ir mezocirkuliacijos, paklo-
tinio pavirSiaus pobudzio, jo $ilumos apykaitos su atmosfera sezoniné kaita lemia
oro temperatiros svyravimus ir teritorinj pasiskirstyma. Per metus kinta ir veiks-
niy svarba bei vaidmuo. Sildanti Baltijos jiiros jtaka ryski pajirio ruoze iki Zemaiciy
auk$tumos (izotermos i$sidésto meridianine kryptimi).

Vyksta ir neperiodiski temperatiiros svyravimai, kuriuos sukelia staigios ory per-
mainos, oro masiy jsiverzimai. Staigios permainos daznesnés Ziemg, o vasarg ir rude-
nj svyravimai ne tokie dideli. Paprastai atsyla léCiau, o at$ala — grei¢iau (visus metus
paros vidutiné temperatira kyla 1é¢iau, negu krinta), temperatiiros svyravimai vyksta
kartu su véjo krypties pasikeitimu.

Temperatiiros svyravimams biidingas tam tikras ciklikumas. Saltuoju mety laiku
vyrauja trumpi ciklai, iltuoju - ilgi (Grigorjeva, 1972). Metiné eiga $iek tiek primena
ziemai budingg pasiskirstyma: einant j rytus, temperatira zeméja. Tai jiros ir relje-
fo poveikis (ypac issiskiria Saltesnés aukstumos). Paros temperatiros pasiskirstyma
labiau veikia vietinés sglygos, jos susilpnina bendrosios cirkuliacijos jtakg kasdieni-
niam kintamumui, kai atmosferos cirkuliacijos krypties, oro masiy pernasos pakiti-
mas sukelia Zymius paros oro temperatiros pasikeitimus.

Sezoninis oro temperatiros kitimas atitinka spinduliuotés balanso kitimg. Ypa¢
glaudus $is rysys pereinamaisiais sezonais. Vasarg visada padidéja Saulés spinduliuo-
tés jtaka terminiam rezimui, temperatiiros kintamumas tarp vasary dél $ios prie-
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zasties nedidelis. Temperatiros anomalijas vasarg daugiausia sukelia debesuotumo
anomalijos, o tai priklauso nuo ciklony ir anticiklony kaitos. Nejudris anticiklonai
issilaiko net kelias savaites, tada uzsitesia kar$ciai ir sausros, o jsivyravus cikloni-
niams orams Zemés pavir$ius gauna maziau Saulés spinduliy, formuojasi neigiama
temperatiros anomalija.

Salty ar 3ilty Ziemy formavimosi veiksnys — Saulés aktyvumo ciklai ir aktyvumo
lygis. Daugelyje Siaurés pusrutulio regiony $altos Ziemos sutampa su maksimalaus Sau-
lés aktyvumo metais (11 mety ciklo). Bet tai labiausiai tinka $iauriausioms platumoms.
Siltomis Ziemomis aukstosiose platumose slégis Zemas, sustipréja vakary pernasa. Kai
vakary pernasa silpnesné, Siauréje aukstesnis slégis, $altos, sausos Arkties oro masés
biina at$iauriy Ziemy priezastis (Bukantis A. ir kt., 1990). Nepastovy terminj rezima
lemia Silumos advekcija i§ Atlanto ir $alcio i$ Arkties. MaiSymasis Zemutiniuose at-
mosferos sluoksniuose sumazina paros temperatiiros svyravimus, cirkuliacijos proce-
sai iskreipia paros eigg (Klimat Vilniusa...,1983). Saltuoju mety laiku oro temperatiira
labiau priklauso nuo sustipréjusios meridianinés atmosferos cirkuliacijos. Vasarg svar-
besnis veiksnys yra spindulinis Zemés pavirsiaus ir atmosferos j$ilimas.

Lietuvoje vyrauja vidutiniy platumy Zemyninés oro masés, didele dalj atmosferos
cirkuliacijos tipy sudaro tarpinés barinés formos. Temperatiiros pokycius lemia tiek
vietinés, tiek advekcinés priezastys. Pirminé oro temperatiiros paros eigos priezastis yra
Saulés spinduliuotés kitimas. Nuo to priklauso pazemio sluoksnio stratifikacija, turbu-
lencijos koeficientas. Debesuotumo poveikj atspindi spinduliuotés balanso poky¢iai,
véjo greicio poveikj rodo apykaitos koeficientas. Transformaciniai pokyciai vyksta dél
turbulencinés pernasos, vandens fazinio virsmo atmosferoje. Turi jtakos vandens gary
kondensacijos ir sublimacijos procesai. Staigy oro temperatiros kritima lemia arkti-
niy oro masiy jsiverzimai ciklony uznugariais. Ilgai trunkantys $alciai pasitaiko Sibiro
anticiklony atSakose. Karsti orai formuojasi Zemyninése auksto slégio srityse (Buzas,
Peciariene, 1988).

Lietuvoje visus metus vyrauja vakary oro masiy pernasa, antroje vietoje $iltuoju
mety laiku - $iaurés, $altuoju — pernasa i§ piety. I$ Siaurés ir Siaurés ryty paprastai at-
slenka $altos oro masés, tada vyrauja transformacinis j$ilimas. Pietry¢iy ir ryty pernasa
$iltuoju mety laiku atnesa siltas oro mases, $altuoju - $altas.

Anticikloninés arba cikloninés atmosferos cirkuliacijos poveikis oro temperatiirai
ziemg ir vasarg skirtingas. Jei ziemg vyrauja anticikloniné cirkuliacija, blokuojama $i-
lumos ir drégmeés prietaka i§ Atlanto, sustipréja spindulinis oro atvésimas. Vasarg $is
cirkuliacijos tipas sudaro palankias salygas spinduliniam Zemés pavirsiaus ir oro jsili-
mui, o dél ciklony poveikio temperatiira Zeméja. Pereinamaisiais laikotarpiais priklau-
somybé sudétingesné, nes tampa svarbi ir paklotinio pavirsiaus buklé, sniego dangos
susidarymo ir i$tirpimo laikas. Nustatyta, kad mazéja dieny su anticiklonine cirku-
liacija skaicius, o vyraujanti cikloniné cirkuliacija formuoja teigiama temperatiiros
tendencija. Vasarg ciklony gausa turéty lemti temperattros kritimg, bet daugéjant
$ilty pietvakariy ciklony temperatara krinta tik nezymiai. Rudens temperatiira be-
veik nekinta. Teigiamg pavasario trenda lemia $iltéjantis kovas.
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Mezoklimatinj regiong formuoja Zemyniné Baltijos jira, nors akvatorijos klima-
tas irgi priklauso nuo aplinkinés sausumos. Pajiryje vyrauja vakary oro masiy per-
na$a, budinga nepastovi sniego danga, palyginti nedidelé metiné oro temperatiiros
amplitude.

Atlanto ir Baltijos poveikis jau¢iamas visus metus. Sil¢iausias ir $al¢iausias laiko-
tarpiai neatitinka vasaros ir ziemos solsticijy, nuo jy atsilieka. Tai siejasi su $ilumos
perdavimo ir pasiskirstymo mechanizmu. Ekstremumy vélavimas didziausias paja-
ryje, nes jura léciau jSyla ir lé¢iau atvésta. Betarpiska Baltijos jaros jtaka jauc¢iama tik
20-30 km pajtrio ruoze. Pagrindinés pajurio klimato ypatybés — nedidelé metinés
temperatiros amplitudé, Sil¢iausio mety laiko persistimimas j rudenj, o $al¢iau-
sio — | pavasarj. Krituliy maksimumas paprastai btina rudenj arba Ziemg. Bendras
oro temperataros lygis Baltijos jiros regione yra aukstesnis negu vidutiniskai tose
platumose. Maziausias skirtumas biina vasara, didziausias — ziema. 60-0ji ir 55-0ji
lygiagretés kerta Zemynines sritis, kur formuojasi ekstremaliai Zema temperatira, o
Baltijos regiong stipriai veikia Atlanto vandenynas (Bukantis, 1992).

Vasarg didele reik$me turi reljefas ir jo formos, nuo kuriy priklauso vertikalusis
temperatiros gradientas. Vietovés aukstis ir nuotolis nuo jiros vienas kitg tarsi kom-
pensuoja. Mezoklimatiniams skirtumams turi jtakos ir didesni ezerai, upés, miestai.
Miskuose ziemag $il¢iau, o vasarg vésiau. Auk$tumose visus metus bana vésiau. Smul-
kiai kalvoto-dauboto reljefo Baltijos aukstumose temperatiros pasiskirstyma lemia
ne tik absoliutus vietovés aukstis, bet ir reljefo formos. Neigiamose reljefo formo-
se naktimis ar ziema gali bati $al¢iau, o dieng ir vasarg — kar$¢iau negu gretimose
auk$tumose. Varénos, Utenos, Ukmergés meteorologijos stotys jrengtos neigiamose
reljefo formose, ¢ia dazniau uzregistruojama ekstremali oro temperatiira. Lyginant
stotis, esancias jvairiame aukstyje, bet panasiomis fizinémis geografinémis salygo-
mis, nustatyta, kad didéjant vietovés auksciui temperatara nukrinta 0,6°C/100 m. Tai
lemia kondensacijos sustipréjimas $laitais kylanc¢iame ir susilpnéjimas besileidzian-
¢iame ore, todél drégnuose priesvéjiniuose $laituose vertikalus gradientas mazesnis,
o sausuose pavéjiniuose — didesnis, gali siekti net 1°C/100 m. (5.1 lentelé).

5.1 lentelé. Vertikalusis oro temperatiiros gradientas (1961-1990), °C/100 m

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 |11 12
Zemaidiy auk$tuma 1,3 1,0 0,8 0,3 0,0 0,0 0,2 0,4 0,7 |09 |11 |13

Saduvos aukstuma 1,5 1,3 0,4 0,1 0,0 0,0 0,4 0,4 05 |05 |08 |11
Baltijos auk$tuma 1,3 0,9 0,9 0,2 0,2 0,2 0,0 0,0 02 |08 |08 |11
Vidutinis 1,4 1,1 0,7 0,2 0,0 0,0 0,2 0,3 05 [07 (09 |12

Miskai, vandens telkiniai §velnina svyravimus. Paprastai aukstesné temperatara
bina ir didesniuosiuose miestuose.

Dél nedidelio teritorijos ploto beveik visi klimata formuojantys veiksniai visoje
$alyje daro panasia jtaka (Basalykas ir kt., 1958), tac¢iau ory jvairové yra Lietuvos kli-
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mato ypatybé. Saulés spinduliuoté ir visos jos rasys yra pagrindinis klimata formuojantis
veiksnys. Nesiliaujantj jvairios kilmés oro masiy judéjima sukelia atmosferos cirkuliacijos
mechanizmas.

Debesuotumas paros oro temperatiros eigg veikia per spinduliuotés balanso poky-
¢ius (debesuotumas sumazina trumpabangés spinduliuotés prietakg ir sulaiko ilgabangés
srautg), sumazina amplitude. Ziemg debesuotumo padidéjimas padidina temperatiirg
tiek dieng, tiek naktj. Vasarg toks poveikis pastebimas tik naktj, o dieng — atvirksciai, dide-
jant debesuotumui, oro temperatiira krinta. Taciau $i transformacija reik$minga (daugiau
kaip 0,5°C) tik tada, kai $ilumos advekcija virsija 8°C, o $alc¢io advekcija — 10°C.

5.1.1. Vidutiné oro temperatiira ir jos kintamumas

Nagrinéjant ilgesnio laikotarpio oro temperataros svyravimus daugelyje darby buvo
apsiribojama vien Vilniaus meteorologijos stoties duomeny sekomis, nes kitos MS jkur-
tos daug véliau. Per 200 mety Vilniaus miesto stotis 9 kartus keité savo vietg. Oro tempe-
rataros stebéjimy seka nevienalyté, bet Zymesniy nelogisky nukrypimy neturi. Todél V.
S¢emeliovas analizavo 1770-1970 m. laikotarpio Vilniaus m. viduting ménesiy oro tem-
peratiirg tiesiog sujungdamas visy sto¢iy duomenis j vieng seka (S¢emeliovas, 1971). 1992
m. klimato Zinyne pateikiama ilgiausia stebéjimy laikotarpj turinc¢ios Vilniaus meteorolo-
gijos stoties 1777-1990 m. vidutiné ménesiy ir metiné oro temperatiira, perskaic¢iuota pa-
skutiniam stebéjimy auksciui (190 m). Duomeny perskai¢iavimas vienam auksciui atlik-
tas skirtumy metodu, tam panaudoti Kaliningrado meteorologijos stoties 1848-1989 m.
stebéjimy duomenys. 1961-1990 m. (standartinio trisdesimtmecio) klimato normai tai
neturéjo jtakos, o ankstesnio laikotarpio duomenis klimatologai gali naudoti savo nuo-
zilira — perskaiciuotus arba ne (5.1 pav,, 5.2 lentelé).

A. Bukancio atlikta 12 meteorologijos sto¢iy duomeny analizé (skirtumy metodu
buvo lyginami 1931-1960 ir 1961-1990 m. laikotarpiai) rodo, kad stociy perkélimas j
kitg vieta oro temperattiros seky klimatinio vienalytiskumo dazniausiai nepazeisdavo
(5.2 pav., 5.3 lentelé).
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5.1 pav. Vidutiné oro temperatiira Vilniuje
Fig. 5.1. Mean air temperature (°C) in Vilnius

5.2 lentelé. Vidutiné ménesiy oro temperatiira (°C) Vilniuje (is jvairiy Saltiniy)

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 |12
1918- -5,9 | -51 -0,9 59 12,5 15,8 17,7 | 16,6 12,3 6,8 1,1 |-32
1975 m.
1777- -6,7 | -5,4 -2,0 5,4 11,8 15,2 16,9 | 16,2 11,8 58 0,2 | -43
1990 m.
1961- -6,4 | -5,2 -0,9 5,5 12,3 15,6 16,7 | 16,0 11,3 6,3 0,9 |-32
1990 m.

B Birzai M Klaipéeda 0O Utena

5.2 pav. Skirtumas tarp 1961-1990 ir 1931-1960 m. vidutinés oro temperatiiros.

Fig. 5.2. Mean air temperature differences (in °C) between periods of 1961-1990
and 1931-1960.
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5.3 lentelé. Vidutiné oro temperatira (°C)

a) 1931-1960 m.
MS o1 (02 |03 o4 |05 |06 |07 08 |09 |10 |11 12 |Meti-
né
Birzai -6,1 -56 [-2,3 |52 11,7 {154 |[17,7 16,7 |11,9 |6,2 1,1 -2,5 58
Telsiai -5,4 -49 [-1,9 |46 10,8 [ 14,5 [16,8 16,1 |11,9 |64 1,4 -2,1 5,7
Siauliai -5,8 -53 [-2,2 |49 11,1 [ 14,8 |17,1 16,3 |11,9 |64 1,3 -2,4 5,7
Klaipéda |-3,1 -3,1 [-0,8 |48 10,4 [ 14,1 [17,2 17,3 13,8 |84 3,5 -0,2 6,8
Laukuva |[-5,7 -52 [-2,6 |45 10,8 [ 14,3 [ 16,6 15,8 |11,5 |6,1 1,1 -2,5 5,5
Utena -6,2 -55 [-2,2 |54 11,9 [ 15,6 [17,6 16,6 [11,9 |6,2 1,1 -3,0 58
Ukmerge | -5,8 -52 |-1,7 |59 12,2 | 159 |17,9 17,0 12,3 |6,6 1,4 -2,5 6,1
Kaunas -5,5 -49 |-1,8 |55 12,0 [ 15,6 |17,7 17,0 12,3 |6,8 1,5 -2,4 6,2
Vilnius -6,4 -49 |-2,1 5,5 12,0 | 15,5 |17,3 16,6 |11,9 |59 0,6 -3,4 5,7
Varéna -5,8 -52 |-1,6 |59 12,2 | 15,8 | 17,9 17,0 [12,4 [6,5 1,3 -2,6 6,2
Lazdijai -5,4 -4,8 |-1,3 5,8 12,0 | 15,6 |17,7 16,8 [12,5 [6,7 1,6 -2,1 6,3
Kybartai -4,9 -43 |-09 |62 11,8 | 15,7 |17,7 17,1 12,7 |7,1 2,2 -1,6 6,7
b) 1961-1990 m.
MS 01 02 03 04 05 |06 07 08 09 10 11 12 Meti-
né
Birzai 57 |52 [-12 |55 12,1 |157 16,7 [159 |114 |67 |15 |[-32 |59
Telsiai 47 |-44 [-09 |48 11,3 |149 162 [157 [11,5 |70 |1,7 [-23 |59
Siauliai  [-51 |-47 |-1,0 |52 [11,8 |155 [167 |160 [11,7 |70 |18 |-26 |60
Klaipéda [-28 |-26 |03 |50 [106 |143 |166 [168 [133 [90 [39 |-01 [70
Laukuva |[-53 |[-47 |-1,2 |48 [11,3]149 |161 |155 [112 |67 |14 |-28 |57
Utena 60 |[-53 [-1,1 |55 [122 155 [168 |159 [114 [65 |14 [-32 |58
Ukmergée |-57 |-48 |-08 |59 [125]157 [168 |162 |11,8 |70 |18 |28 |61
Kaunas |-52 |-43 |-05 |58 |124 (157 |168 163 [11,9 |70 |19 [-31 |64
Vilnius  [-63 |-53 |-1,3 |55 [123 |155 [166 [160 [114 |63 |10 |-35 [57
Varéna  [-57 |-48 |-06 |58 [123 156 [168 |161 [11,8 |67 |18 |-28 |61
Lazdijai  [-55 |-47 |-05 |6, 124 156 |166 [162 120 |71 |19 [-27 |62
Kybartai |-44 |-37 |03 |62 [124 (157 [169 |164 |124 |77 |25 |[-18 |67
¢) Vidutinés oro temperatiros skirtumas 1961-1990 ir 1931-1960 m.
MS o1 (02 |03 o4 |05 |06 |07 08 (09 |10 |11 12 |Meti-
né
Birzai 0,4 0,4 1,1 0,3 0,4 (03 -1,0 -0,8 [-0,5 (0,5 0,4 -0,7 0,1
Telsiai 0,7 0,5 1,0 0,2 0,5 (04 -0,6 -04 |[-0,4 |[0,6 0,3 -0,2 0,2
Siauliai 0,7 0,6 1,2 0,3 0,7 (0,7 -0,4 -0,3 |[-0,2 [0,6 0,5 -0,2 0,3
Klaipéda |0,3 0,5 1,1 0,2 0,2 (0,2 -0,6 -0,5 [-0,5 [0,6 0,4 0,1 0,2
Laukuva |04 0,5 1,4 0,3 0,5 (0,6 -0,5 -0,3 [-0,3 [0,6 0,3 -0,3 0,2
Utena 0,2 0,2 1,1 0,1 03 |-0,1 |-0,8 -0,7 |-0,5 |03 0,3 -0,2 0,0
Ukmergé | 0,1 0,4 0,9 0,0 03 |-0,2 |-1,1 -0,8 -0,5 |04 0,4 -0,3 0,0
Kaunas 0,3 0,6 1,3 0,3 0,4 |01 -0,9 -0,7 |-0,4 |0,2 0,4 -0,7 0,2
Vilnius 0,1 -04 |08 0,0 0,3 |00 -0,7 -0,6 |-0,5 |04 0,4 -0,1 0,0
Varéna 0,1 0,4 1,0 -0,1 0,1 |-0,2 |-1,1 -0,9 -0,6 0,2 0,5 -0,2 -0,1
Lazdijai -0,1 0,1 0,8 0,3 0,4 |00 -1,1 -0,6 |-0,5 |04 0,3 -0,6 -0,1
Kybartai | 0,5 0,6 1,2 0,0 0,6 |00 -0,8 -0,7 |-0,3 |0,6 0,3 -0,2 0,0
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Vidutiné metiné oro temperatiira Lietuvoje yra 6,2°C (nuo 6,5-7,1°C pajuryje iki
5,5°C Siaurés rytuose). Oro temperatira Lietuvoje 2-4°C aukstesné nei atitinkamos
platumos (55° §. pl.) vidutiné (5.4 lentelé).

5.4 lentelé. Vidutiné metiné oro temperatiira (°C) pajiryje ir Vilniuje, 1961-1990 m.

KLAIPEDA SILUTE NIDA VILNIUS
7,0 6,8 7,2 5,7

5.5 lentelé. 1961-1990 m. vidutiné oro temperatiira (°C), pagal 1992 m. klimato Zinyng

MS 01 (02 (03 (04 |05 06 (07 08 |09 10 11 12 | Me-
tiné
Birzai -5,7 | -52 | -1,2 | 5,5 | 12,1 | 15,7 | 16,7 | 15,9 | 11,4 | 6,7 1,5 -3,2 |59
Telsiai -4,7 | -44 |-0,9 |48 | 11,2 | 14,9 | 16,4 | 15,7 | 11,5 | 7,0 1,7 -2,3 159
Siauliai -5,1 |-4,7 |-1,0 |52 [11,8 | 155 | 16,7 16,1 |11,7 |70 |18 -2,6 |60

Panevézys |-53 |-4,7 | -0,6 |56 |12,3 | 157 | 17,1 | 16,2 | 11,7 |6,9 1,9 -2,9 |62
Klaipéda -2,8 1-26 (03 |50 [10,6 | 14,3 | 16,6 | 16,8 | 13,3 [9,0 |39 -0,1 (7,0
Laukuva -53 (-47 |-1,2 |48 [ 11,3 | 14,9 | 16,1 | 15,5 | 11,2 [ 6,7 1,4 -2,8 | 57

Utena -6,0 [-52 |-1,2 |55 12,2 | 156 | 16,8 | 159 | 11,4 | 6,6 1,4 -3,2 |58
Raseiniai | -5,4 |-4,7 | -1,0 | 53 | 11,7 | 15,2 | 16,4 | 158 | 11,5 | 6,8 1,6 -2,8 |59
Siluté -3,8 1-3,3 103 |57 11,7 | 153 | 16,7 | 16,3 | 12,4 8,0 |29 -1,1 | 6,8
Ukmergé |-57 |-48 |-0,8 |59 | 12,5 157 | 16,8 | 16,2 | 11,8 | 7,0 1,8 -2,8 | 6,1
Kaunas -52 (-43|-04 |58 12,4 | 158 | 16,9 | 16,4 | 11,9 |71 1,8 -2,3 16,3
Kybartai -4,4 -3,7 10,2 |62 12,4 | 154|169 | 16,5 | 12,4 [7,8 |25 -1,9 | 6,7
Vilnius -6,1 | -4,8 | -0,6 | 57 | 12,5 | 15,8 | 16,9 | 16,3 | 11,6 | 6,6 1,2 -2,9 16,0
Vilnius, -6,4 [-52|-0,9 |55 [12,3 | 156 | 16,7 | 16,0 | 11,3 [6,3 [0,9 -3,2 |57
AMC

Varéna -58 [ -4,6 | -0,7 | 6,0 | 12,3 | 157 | 16,9 | 16,2 | 11,7 | 6,8 1,9 -2,8 | 6,1

Lazdijai -5,5 (-47 |-0,5|6,1 [ 12,4 | 156 | 16,6 | 16,2 | 12,0 | 7,4 1,9 -2,7 |62
LIETUVA |-5,1 |-4,6 |-0,7 |54 (11,9 | 154 | 16,7 | 16,2 | 11,9 | 7,2 |2,0 -2,4 6,2

Retai pasitaiko, kad konkrecios paros vidutiné oro temperatira atitikty viduti-
n¢ daugiamete ménesio temperatirg. Tik 15-20% atvejy jos sutampa arba skiriasi
ne daugiau kaip 1°C. Tokia pati yra ir maksimaliosios bei minimaliosios tempera-
taros sutapimo tikimybeé.

Vidutinés paros oro temperatiros kintamumas gali siekti net daugiau kaip
20°C. Paprastai kasdieninis kintamumas (diena i§ dienos) $iltuoju mety laiku ne-
vir$ija 3°, $altuoju 5°. Didesni kaip 5° pakitimai per para dazniausiai pasitaiko Zzie-
ma, gruodzio-vasario ménesiais.
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Lietuvoje sil¢iausia Nidoje ir Druskininkuose, $al¢iausia Siaurés Ryty Lietuvoje.

LHMT buvo atlikta 1991-2003 m. klimato poky¢iy analizé (Galvonaité, Valiu-
kas, 2004). Lygindami $io laikotarpio duomenis su klimato norma matome gana ne-
mazy nukrypimy nuo jos. Nevienodai kito temperatiira jvairiose stotyse ir jvairiais
meénesiais. Visoje Lietuvos teritorijoje i$siskiria ryskus vidutinés oro temperatiiros
padidéjimas ziemg ir sumazéjimas rudens ménesiais (ypac lapkritj) bei priesziemio
laikotarpiu (5.6 lentelé).

5.6 lentelé.
a) 1991-2003 m. vidutiné oro temperatara (°C)
MS 01 02 03 04 |05 06 07 08 09 10 11 12 Me-
tiné

Birzai -2,6 | -3,0 0,4 7,0 | 12,2 [15,7 ({183 |17,1 | 11,7 | 6,2 09 |-32 |67
Dotnuva -2,3 | -2,4 0,8 7,3 | 12,6 | 158 | 18,5|17,5 | 12,1 | 6,6 1,3 |-2,8 71
Dukstas -3,6 | -3,7 -0,3 | 6,7 12,1 | 155 (18,1 16,7 | 11,3 |5,8 0,1 |-41 (6,2
Kaunas -2,4 | -2,2 09 |75 |128 | 158 [ 18,5 17,5 | 12,2 | 6,7 1,5 [-2,8 |72
Kybartai -1,7 | -1,5 1,4 7,7 | 13,0 | 159|184 |17,7 | 12,6 | 7,5 2,1 |-2,0 7,6
Klaipéda -0,1 | -0,5 1,6 6,6 | 11,2 | 14,7 |18,0|18,0 | 13,4 | 8,5 33 10,0 |79
Laukuva -2,5 | -2,5 0,2 63 | 114 | 145|173 |164 | 11,4 | 6,2 1,0 | -2,8 | 6,4
Lazdijai -2,51-2,1 0,9 7,5 | 12,7 | 158|183 |17,4 | 12,0 | 6,8 1,5 |-29 (71
Nida -0,4 | -0,6 1,6 (6,7 [11,9 | 153 | 18,6 | 18,7 | 14,0 | 8,7 3,3 |-0,2 |8,1
Panevézys -2,3 | -2,5 0,7 7,3 | 12,4 | 159185173 | 11,9 | 6,5 1,2 |-2,9 (7,0
Raseiniai -2,5|-2,5 0,5 68 | 11,9 |150 17,8168 | 11,6 | 6,3 1,1 |-2,9 |6,7
Siauliai -2,1|-2,5 0,4 6,7 | 12,1 | 155183173 | 11,8 | 6,4 1,2 | -2,7 | 6,9
Silute -1,2 | -1,1 1,5 7,3 | 12,3 | 153|182 |17,6 | 12,6 | 7,6 24 |-1,5 7,6
Telsiai -1,9 | -2,2 05 |65 |11,7 | 150 (17,8 17,0 | 11,8 | 6,5 1,3 [-2,2 168
Ukmergé -2,51-2,7 0,7 7,5 | 12,6 |16,0 |18,5]|17,3 | 12,0 | 6,8 1,3 |-3,0 (7,0
Utena -2,81-3,0 04 |71 |12,3 |15,7 | 18,1 16,7 | 11,5 |6,3 0,9 |[-3,3]6,7
Varéna -2,8 | -2,4 0,6 7,1 | 12,5 | 159 118,3|17,0 | 11,6 | 6,5 1,3 | -3,4 (6,9
Vilnius -3,2 1 -2,9 0,4 7,3 | 12,6 | 159|184 |17,3 | 11,8 | 6,3 0,8 |-3,7 |68
Vilnius,|-34|-3,1 02 |72 12,6 |159 (184|172 | 11,7 | 6,1 0,6 |[-3,9|6,6
AMC

Lietuva -2,21-2,3 0,7 7,1 | 12,3 | 155|182 |17,3 | 12,1 | 6,7 14 |-2,6 7,0
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b) Skirtumas tarp 1991-2003 ir 1961-1990 m. vidutinés oro temperataros

MS 01 02 03 04 |05 06 07 08 09 10 11 12 Me-
tiné
Birzai 3,1 |22 1,6 1,5 | 0,1 0,0 1,6 |1,2 0,3 -0,5 |[-0,6 10,0 |0,8

Dotnuva 3,1 123 1,6 |17 {03 00 |15 |11 |03 |-0,3 |-04]-03 |09
Dukstas 3,2 |22 1,6 | 1,5 [0,0 00 |13 |08 |01 |-04 |-0,8]-03 0,7
Kaunas 2,8 |21 1,3 | 1,7 [ 04 00 |16 |1,1 |03 |-04 |-03]-05|09
Kybartai 2,7 |22 1,2 | 1,5 [ 0,6 05 |15 |12 |02 |-0,3 |-04]-0,1]09
Klaipéda 2,7 12,1 1,3 | 1,6 [ 0,6 04 |14 |12 |01 |-0,5 |-0,6]0,1 |09
Laukuva 2,8 |22 1,4 |15 |01 -04|L2 (09 |02 [-0,6 |[-0,4|0,0 |0,7
Lazdijai 3,0 |26 14 |14 (03 02 |17 |12 |00 |-0,6 |-0,4]-0,2]0,9
Nida 2,8 123 1,7 | 1,8 {09 00 |14 |14 |03 |-0,5 |-0,6|-0,10,9
Panevézys | 3,0 |22 1,3 | 1,7 |0, 02 |14 |11 |02 |-04 |-0,7]|00 |08
Raseiniai 2,9 |22 1,5 | 1,5 {02 -0,2 |14 (1,0 |01 {-0,5[-0,5]-0,1]08

Siauliai 3,0 |22 1,4 |15 ({03 00 |16 |12 |01 |-0,6 |-0,6|-0,10,9
Silute 2,6 |22 1,2 [ 1,6 |06 00 |15 |13 |02 |-04 |-05]|-04 0,8
Telsiai 2,8 |22 1,4 |17 {05 o1 |14 |13 (03 |-0,5 |-04]0,1 |09
Ukmergé 32 |21 1,5 | 1,6 |01 03 |7 |1,1 |02 |-0,2|-0,5]-0,2]0,9
Utena 32 |22 1,6 |16 |0, o1 |13 (08 |01 |-03 |-0,5]-0,110,9
Varéna 3,0 |22 1,3 | 1,1 {02 02 |14 |08 |-0,1 |-0,3 |-0,6 |-0,6 |0,8
Vilnius 29 | 1,9 1,0 [1,6 [0,1 or |15 |10 (02 |-03 |-04]-080,8

Vilnius, 3,0 |21 1,1 |17 {03 03 (1,7 (1,2 |04 |-0,2 [-0,3|-0,7 |09
AMC

Lietuva 2,9 12,3 14 (1,7 |04 o1 |15 |11 (0,2 |-0,5|-0,6 |-0,2 0,8

Liepos ménesio vidutiné oro temperatira yra 17,1°C, pirmojo rugpjucio desimta-
dienio 17,5°C. Sausio vidutiné oro temperatira -5,1°C (antrojo desimtadienio -5,6°C).

Lietuvoje Sil¢iausiu ménesiu laikoma liepa, Sio ménesio vidutiné oro temperatii-
ra dar labiau iSaugo, o $alciausiu - sausis, bet per tiriamaji (1991-2003 m.) laikotarpj
sausis uzleido $al¢iausio ménesio ,.titulg“ gruodziui, kuris jau tapo Sal¢iausiu ménesiu
Lietuvoje. Zinoma, tai bidinga minétam laikotarpiui, bet nesikartoja kasmet.

Oro temperatiira pakilo Ziemos viduryje ir pabaigoje (net 1,7°C), pavasarj ji tapo
aukstesné 1,1°C, vasarg 0,9°C, taciau rudenj vidutiné temperatiira mazdaug 0,3°C Ze-
mesné uz klimato norma.

5.1.2. Oro temperatiiros amplitudé
Amplitude lemiantys veiksniai gali bati nuolat veikiantys (geografiné platuma, ilguma,

vietovés aukstis, nuotolis nuo vandens telkiniy, paklotinis pavirsius) ir kintantys laike (Sau-
lés spinduliuotés prietaka, debesuotumas, oro drégnumas, atmosferos skaidrumas ir kt.).
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Idealig paros oro temperatiiros eigg galime jsivaizduoti, kai giedra ir néra advekcijos.
Saulei patekéjus, oro temperatiira staigiai kyla, bet artéjant maksimumui kilimas sulétéja.
Po to létai krinta, o artéjant minimumo laikui temperatiiros kritimas suintensyvéja.

Vidutiné metiné oro temperatiros svyravimo amplitudé (skirtumas tarp $il¢iausio
ir $al¢iausio ménesiy vidutinés temperatiiros) Lietuvoje kinta nuo 19-20°C pajuryje iki
23-24°C rytuose. Zinodami amplitude galime apskai¢iuoti S. Chromovo zemyniskumo
indeksg (K):

A-5,4sin@
A

A - metiné oro temperatiros amplitudé; 5,4 sin ¢ — tikroji juriné amplitudé ties
platuma ¢. Lietuvoje K kinta nuo 77 iki 81%. Tai rodo, kad klimatas yra silpnai Zemy-
ninis ($io tipo ribos yra 75-87%) (Bukantis, 1994).

Pajiryje vyrauja vakary pernasa, daznai buina tik nepastovi sniego danga, palyginti
nedidelé metiné oro temperatiiros amplitudé. Tolstant i§ vakary i rytus silpnéja jarinio
klimato bruozai. Klaipédoje skirtumas tarp auksciausios ir Zemiausios vidutinés tem-
peratiiros per metus yra 19,5°C, Silutéje ir Nidoje 20,5°C, Vilniuje 23,1°C. Paros svyra-
vimy amplitude mazina ir smarkesni véjai, debesuotumas (Pajirio klimatas, 2003).

Lygindami su klimato norma paskutiniojo desimtmecio temperatiiros amplitude
tarp vidutiniy $al¢iausio ir $il¢iausio mety ménesiy temperatiros reik§miy, mato-
me, kad amplitudé sumazéjo mazdaug 1°C; vidutinigkai Lietuvoje ji 20,8°C (norma
21,8°C) (5.3 pav,, 5.7 lentelé).
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5.3 pav. 1991-2003 ir 1961-1990 m. vidutinés (Salliausio ir Sil¢iausio ménesiy)
temperatiiros amplitude.

Fig. 5.3. Amplitude of mean temperatures between hottest and coldest months of
1991-2003 and 1961-1990 periods.

79



5.7 lentelé. Temperatiiros amplitudeé (°C) tarp vidutinés Salciausio ir Sil¢iausio
meénesiy temperatiiros 1991-2003 ir 1961-1990 m., amplitudés sumazéjimas

1991-2003 m.
1991-2003 m. 1961-1990 m. Ampli-
MS Salciausias | Silciausias ampli- | SalCiausias | $ilCiausias ampli- tudf?. .
mén. mén. tudé mén. mén. tudeé sun:::ﬂ
Birzai -3,2 18,3 21,5 -5,7 16,7 22,4 0,9
Dotnuva -2,8 18,5 21,3 -5,4 17,0 22,4 1,1
Dukstas -4,1 18,1 22,2 -6,8 16,8 23,6 1,4
Kaunas -2,8 18,5 21,3 -5,2 16,9 22,1 0,8
Kybartai -2,0 18,4 20,4 -4,4 16,9 21,3 0,9
Klaipéda -0,5 18,0 18,5 -2,8 16,8 19,6 L1
Laukuva -2,8 17,3 20,1 -53 16,1 21,4 1,3
Lazdijai -2,9 18,3 21,2 -5,5 16,6 22,1 0,9
Nida -0,6 18,6 19,2 -3.2 17,3 20,5 1,3
Panevézys -2,9 18,5 21,4 -5,3 17,1 22,4 1,0
Raseiniai -2,9 17,8 20,7 -5,4 16,4 21,8 1,1
Siauliai -2,7 18,3 21,0 -5,1 16,7 21,8 0,8
Siluté -1,5 18,2 19,7 -3,8 16,7 20,5 0,8
Telsiai -2,2 17,8 20,0 -4,7 16,4 21,1 1,1
Ukmerge -3,0 18,5 21,5 -5,7 16,8 22,5 1,0
Utena -3,3 18,1 21,4 -6,0 16,8 22,8 1,4
Varéna -3,4 18,3 21,7 -5,8 16,9 22,7 1,0
Vilnius -3,7 18,4 22,1 -6,1 16,9 23,0 0,9
Vilnius, AMC -3,9 18,4 22,3 -6,4 16,7 23,1 0,8
LIETUVA -2,6 18,2 20,8 -5,1 16,7 21,8 1,0

Analizuojant teritoriniu poziariu nustatyta, kad visose meteorologijos sto-
tyse uzregistruoti svyravimai analogiski, daugelyje MS sutampa ir amplitudziy
dydziai. Didziausia paros oro temperatiros amplitudé Varénoje, Utenoje. Klai-
péda iSsiskiria i$§ visy meteorologijos stociy, tuo patvirtindama pajario klimato
bruozus. Svyravimy metiné eiga analogiska netgi pajiryje, tik pacios amplitudés
¢ia gerokai mazesnés, ypaé vasarg. Ziemos ménesiais visose MS amplitudés labai

panasios.

Pajtrio stotyse paros amplitudé 30% mazesné nei kitose MS (tai lemia tiek
zemesné maksimalioji oro temperatiira, tiek auk$tesné minimalioji). Varénoje vi-
sais mety laikais paros oro temperatiiros amplitudé 15-20% didesné nei Vilniuje.
Cia dél vietovés migkingumo ir terminés apykaitos susilpnéjimo Zemesné mini-
malioji temperatiira ir aukstesné maksimalioji.
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Svarbi ne tik vidutiné amplitudé, bet ir jos svyravimy ribos. Nustatyta, kad
amplitudés svyravimai siekia net 50% vidutinio jos dydzio. DidZiausios amplitu-
dés gali buti vasaros ménesiais, kai jsivyrauja anticikloninés inversijos su silpnais
véjais.

Analizuojant vidutinés paros oro temperatiros amplitudes ir atmosferos cir-
kuliacijos tipus tiesioginio rysio tarp jy nenustatyta, galima pastebéti tik tam tik-
rus lazio taskus keiciantis sinoptinei situacijai, ypa¢ praslinkus vakary ciklonui,
kai jsivyrauja $iaurés vakary srautai (5.8 lentelé).

5.8 lentelé. Didziausig viduting paros amplitude atitinkantys cirkuliacijos tipai
(1983-1997 m.)

ACT* AMPLITUDE (°C)
Kaunas Klaipéda Kaunas Klaipéda
Sausis Pa, Oa V¢, PVc, Va 6,3 59
Vasaris Oa, Va, SVa Oa, Vc 6,9 6,6
Kovas SVe, Ve, Oc Ve, PVc 7,9 6,2
Balandis Oa Oa 12,0 9,0
Geguze o, Oa Ra, Pc, Oc 12,4 10,2
Birzelis Oa Oa, Oc, Vo 11,4 9,0
Liepa Sa, Oa Sa, Oa 12,0 8,3
Rugpjitis o, Oa Oa 11,7 8,6
Rugséjis Oa Oa 10,5 8,8
Spalis Va, Pa, PVa Va, Pa 9,0 6,7
Lapkritis Oa, PVa V¢, Va, PVa 5,8 5,6
Gruodis Oa, Oc Oa, Oc 5,8 6,1

ACT* - atmosferos cirkuliacijos tipai: Pa; Pc (piety anticiklonas, ciklonas); Oa; Oc; Oo (anticiklono,
ciklono centras, balnagitbris); Vc; Va; Vo (vakary ciklonas, anticiklonas, tarpiné pernasa); PVc; PVa (piet-
vakariy ciklonas, anticiklonas); SVa; SVe (Siaurés vakary anticiklonas, ciklonas); Ra (ryty anticiklonas);

Sa (Siaurés anticiklonas).

Metinis oro temperatiiros amplitudés kitimas rodo didelj nepastovuma, rysky
sezoni$kumga, amplitudés dydzio priklausomybe nuo mety laiko, konkretaus ménesio
(Misitniené, 2004).

Beveik visais ménesiais didziausios paros amplitudés anticiklony centruose. Tik
kovo ir gruodzio ménesiais didziausias amplitudes lemia ciklonai, kai vyksta intensy-
vus cirkuliacijos srauty persitvarkymas.

Paros oro temperattros amplitudés reik§meés didziausios geguze ir vasaros méne-
siais. Galima teigti, kad Lietuvoje tik pajaris i$siskiria mazais $iltojo laikotarpio paros
svyravimais. Balandzio, liepos, rugséjo ir gruodzio ménesiais didesnes amplitudes
lemia tie patys cirkuliacijos tipai.
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5.1.3. Ekstremali oro temperatiira

Ekstremalig (ypa¢ minimaligja) oro temperatirg labiau nei viduting veikia vie-
tiniai veiksniai, netgi mikroklimatiniai. Saltuoju laikotarpiu labiausiai kinta mini-
malioji paros oro temperatira, o $iltuoju laikotarpiu — maksimalioji. Tai yra infor-
matyvus, klimato ekstremalumg apibadinantys rodikliai. Dideli oro temperatiros
svyravimai gali pasiekti stichiniy reiskiniy lygj (kaitros, speigai), o svyravimai apie
0°C vegetacijos laikotarpiu - sukelti $alnas (5.4 pav.). Nuo $iy svyravimy priklauso ir
$alny teritorinis pasiskirstymas. Saltuoju laikotarpiu dazniausiai apie 0°C temperatii-
ra svyruoja kova, lapkritj ir gruodj (Bukantis, Valiuskevi¢iené, 2003).

Lazdijai [NENC—0 ]
Varéna | 2l | 4 T S—
Vilnius PEVEEER__ 0]
Kybartai F2
[SETTITT 20 3 N— —
Ukmerge | 13 [ 4 | T ]
Nida [
ASTITIC ) 2 I— —
Raseiniai 2SN I3 ] O Speigas
Dotnuva [N 17— B Kaitra
[ITSTON i — 0 Salna
Utena | 14 Em & 1
Laukuva [EEEC—IT0 ]
Vezaiciai 0]
Klaipeda
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Panevézys | 8 4 [ S—
Palanga [l
Siauliai 08 | ]
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Birzai | 10 I ]

] 10 20 30 40 50

atvejy sk.

5.4 pav. Stichiniy reiskiniy skaicius (1961-1995)
Fig. 5.4. Number of elemental phenomena (1961-1995).
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5.1.3.1. Maksimalioji oro temperatiira

Karsti orai dazniausiai pasitaiko zemyninés kilmés auksto slégio srityse, vaka-
riniy ir pietiniy anticiklony periferijose, kartais nejudriy sléniy pietinése dalyse.
Klimatology darbuose apibréziami ,karsciai ir atvésos®, ,kaitra“ Karsc¢iais vadi-
nami orai, kai 3 dienas maksimalioji oro temperatiira virsija 25°C, 30°C. Trumpa-
laikiy karsc¢iy kartojimasis didéja. 1901-1998 m. laikotarpiu nustatyti (Bukantis
ir kt., 2000) 303 kars$ciy atvejai (geguzés—rugséjo mén.). Didziausia jy tikimybé
liepg (33,7%).

Stichine kaitra laikoma tokia kaitra, kai 30°C ar dar aukstesné temperatiira
pasikartoja bent 5 dienas i$ eilés. Kai stichiné kaitra apima % ir daugiau terito-
rijos, rei$kinys gali sukelti Salies masto nelaimes. 1961-1995 m. laikotarpiu nu-
statyta 11 didelés kaitros atvejy. Vietinés reik§meés kaitros pasitaiko kartg per 4
metus, $alies masto — per 10-12 mety (Aloseviciené, 2001) (5.5 pav., 5.9, 5.10

lentelé).

5.9 lentelé. Stichiniy kaitry skaicius 1961-1995 m.
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5.10 lentelé. a) Auksciausia oro temperatiira Lietuvoje smarkios kaitros metu

1961-1995 m.
Oro temperatara (°C) 30,0-31,9 32,0-32,9 33,0-33,9 34,0-34,9 >35 IS viso
Atvejy skaicius 2 1 4 1 3 11
Kartojimasis, % 18 9 37 9 27 100

b) Maksimalioji oro temperatiira (°C), galima kartg per 2, 5, 10, 20 ir 100 mety

Laikotarpio 2 5 10 20 100
trukmé (metai)

Pajiiris, SR 29-30 31-32 32-33 32-33 34-35
Vidurio ir Piety 31 33 34 34-35 36-37
Lietuva

Lietuva 32 34 35 37 38
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5.5 pav. Auksciausia oro temperatiira Lietuvoje smarkios kaitros metu.
Fig. 5.5. Maximum air temperature in Lithuania during heat waves.

Didziausia plota apémé kaitros 1994 m. liepos-rugpjiicio ménesiais. Viena smar-
ki kaitra (1994 m. liepos 10-16 d.) buvo uzregistruota 41 meteorologijos stotyje, kita
net 49-iose (1994 m. liepos 23-rugpjicio 6 d.). 1994 m. liepos 30 d. uzregistruotas ir
maksimaliosios oro temperatiiros rekordas (Zarasuose, 37,5°C).

Aukstesné nei 25°C temperatira jmanoma balandzio-rugséjo ménesiais. Paja-
ryje tokiy dieny vidutiniskai bana 11-12. Einant i rytus jy skaicius iSauga iki 25-30.
Smarki kaitra (30°C ir daugiau) gali i$sivystyti nuo geguzés ménesio, dazniausiai Ze-
myninés kilmés auksto slégio srityse. Tai bidinga vakariniams ir pietiniams nejudriy
anticiklony pakrasc¢iams. Silti bina Azory anticiklony giibriai, kartais ir nejudris
ciklony sléniai, nusidrieke vir§ Vidurio Europos.

5.1.3.2. Minimalioji oro temperatiira

Smarkius speigus dazniausiai lemia arktiniy oro masiy jsiverzimas i Siaurés
ir $iaurés vakary slenkanciy ciklony uznugariais. Ilgai trunka $al¢iai anticiklony
periferijose, Sibiro anticiklono gubryje. Konstatuojamas smarkus speigas, jei -
30°C oro temperatiira biina maziau nei 3 paras, katastrofinis speigas — kai oro
temperatira -30°C laikosi ilgiau nei 3 paras, o ypatinga ekologiné situacija - kai
oro temperatiira -30°C btina ilgiau nei 3 paras ir apima % teritorijos (Alosevicie-
né, 2000).

1961-1995 m. laikotarpiu nustatyti 39 smarkaus speigo atvejai, i$ jy 31 sti-
chinis, 7 - gaivaliné nelaimé, o 1 sukélé ypatingg ekologine situacijg. Stichiniy
speigy tikimybé - karta per 2 metus, gaivaliniy nelaimiy - kartg per 5 metus, o
ypatingy ekologiniy situacijy - kartg per 35 metus. % teritorijos speigai apima
20% atvejy (5.6 pav., 5.11, 5.12 lentelé).
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5.11 lentelé. Stichiniy speigy skaicius 1961-1995 m.
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5.12 lentele.
a) Zemiausia oro temperatiira smarkiy speigy metu 1961-1995 m.
Oro temperatara (°C) -30,0...-31,9 -32,0...-32,9 -33,0...-33,9 -34,0...-34,9 <-35 IS viso
Atvejy skaicius 15 9 5 5 5 39
Kartojimasis, % 38 23 13 13 13 100

b) Minimalioji oro temperatiira (°C), galima kartg per 2, 5, 10, 20 ir 100 mety

Laikotarpio 2 5 10 20 100
trukmé (metai)
Pajtris -17 -22 -24 -26 -30
Rytiniai rajonai -28 -33 -35 -38 -41
Lietuva -29 -33 -36 -38 -41
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5.6 pav. Zemiausia oro temperatiira smarkiy speigy metu.
Fig. 5.6. Minimum air temperature in Lithuania during cold waves
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Zemiausia oro temperatiira uzregistruota Utenos meteorologijos stotyje 1956
m. vasario 1 d. (-42,9°C). Klimato zinyne pateikiama Zemiausia oro temperatira
(-44,5°C), kuri tuo metu galéjo buti Tauragnuose; ji perskai¢iuota pagal Utenos duo-
menis. [simintinas 1978 m. gruodzio 30-31 d. speigas, o toks $altas ménuo, kaip 1987
m. sausis, pasitaiko kartg per 100 mety.

Zemesné nei -25°C temperatiira pasitaiko ne kiekviena Ziemg. Einant i§ vakary
j rytus tokios temperatiros kartojimasis didéja. Didziuosiuose miestuose labai zema
temperatira biina reciau. Klaipédoje $al¢iausias ménuo yra vasaris (vidutiné ménesio
temperatira -2,8°C) (Bukantis, Paulauskaité, 2001).

5.1.3.3. Oro temperatiiros anomalijos

Vidutiné ménesiy oro temperatira retai atitinka daugiamete (ne daugiau kaip
5-10% atvejy). Jos svyravima jprasta apibadinti vidutiniu kvadratiniu nuokrypiu
(0). Ekstremaliais laikomi tie sezonai, kuriy vidutinés oro temperatiros nukrypimas
nuo daugiametés virsija vidutinj kvadratinj nuokrypj (Bukantis, 1996).

Per 200 mety vidutiné metiné oro temperatira pakilo apie 0,5°C. Svyravimy
bangos - sinusoidés formos, mazdaug 20 mety trukmés. Maziau islyginta, turinti
specifinés informacijos yra sezony temperatiiros kaita. Ziemos temperatiiros kitimo
sinusoidé — mazdaug 100 mety trukmeés, jos amplitudé daugiau kaip 2°C. Maziausi
svyravimai vyko vasarg.

Placiau iSnagrinétos ménesio vidutinés oro temperatiiros anomalijos (Korkutis,
1995), buvo sudarytas 1790-1990 m. laikotarpio $ilty, $alty, anomaliai $ilty bei ano-
maliai $alty ménesiy katalogas. Siy duomeny sekg apibiidina normalaus pasiskirs-
tymo désnis, todél analizei tinka 2 pagrindiniai rodikliai: vidutiné daugiameté oro
temperatira (tv) ir vidutinis kvadratinis nuokrypis (8), kurie lyginami su konkretaus
meénesio temperatara (t).

Laikoma, kad ménuo normalus, kai tvid.-8<t< tvid.+6;

Siltas, kai tvid.+6<t< tvid.+28;

$altas, kai tvid.-6>t> tvid.-26;

anomaliai $iltas, kai t> tvid.+28;

anomaliai $altas, kai t< tvid.-28.

Sioje monografijoje ilty, $alty, anomaliai $ilty bei anomaliai $alty ménesiy ka-
talogas sudarytas i$ naujo, panaudojant ilgesnio, 1778-2003 m., laikotarpio Vilniaus
miesto oro temperatiiros stebéjimy duomenis (visa seka perskai¢iuota AMC auks-
¢iui) (5.13 lentele).
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5.13 lentelé. Oro temperatiiros anomalijy katalogas (Vilnius, 1778-2003 m.)

a) Silti meénesiai, kai tvid.+8<t< tvid.+2§;

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
1791 1779 1779 1791 1779 1783 1811 1783 1781 1802 1781 1790
1796 1791 1780 1800 1783 1826 1822 1808 1792 1808 1807 1806
1817 1797 1802 1802 1789 1833 1828 1809 1808 1812 1821 1807
1824 1807 1818 1821 1803 1835 1834 1811 1819 1822 1825 1821
1843 1817 1822 1822 1839 1848 1845 1812 1829 1823 1837 1823
1863 1822 1846 1827 1841 1855 1846 1817 1838 1826 1851 1824
1866 1833 1848 1831 1850 1860 1854 1823 1860 1831 1872 1826
1873 1835 1876 1836 1854 1864 1855 1826 1887 1836 1877 1841
1882 1843 1882 1876 1865 1866 1861 1830 1892 1841 1886 1842
1884 1859 1894 1890 1890 1875 1865 1839 1909 1846 1898 1843
1898 1861 1903 1894 1895 1876 1882 1847 1919 1848 1899 1857
1899 1863 1912 1897 1898 1889 1885 1850 1924 1851 1906 1873
1902 1869 1913 1906 1910 1895 1897 1854 1932 1853 1911 1884
1916 1884 1920 1913 1911 1897 1899 1859 1934 1855 1913 1910
1923 1903 1921 1916 1920 1901 1901 1868 1937 1858 1917 1912
1925 1910 1927 1921 1921 1903 1920 1890 1942 1872 1923 1914
1930 1914 1934 1925 1925 1910 1927 1897 1947 1874 1929 1929
1932 1925 1936 1930 1929 1912 1932 1900 1949 1878 1934 1932
1936 1934 1938 1934 1931 1935 1936 1901 1955 1889 1938 1936
1944 1939 1943 1948 1932 1936 1939 1917 1967 1893 1940 1949
1952 1943 1959 1950 1934 1937 1941 1937 1975 1901 1949 1951
1957 1957 1961 1952 1936 1939 1944 1944 1983 1909 1967 1954
1959 1961 1967 1983 1937 1940 1959 1951 1994 1918 1969 1960
1962 1973 1974 1984 1948 1953 1963 1955 1999 1923 1977 1971
1975 1974 1975 1990 1949 1954 1972 1963 1929 1982 1972
1983 1975 1989 1994 1954 1956 1988 1971 1934 1986 1974
1989 1992 1991 1998 1963 1964 1992 1992 1935 1990 1975
1990 1995 1992 1999 1967 1968 1994 1996 1938 1996 1982
1991 1997 1995 2001 1971 1972 2003 1997 1942 2000 1993
1992 1998 1999 2002 1975 1979 1943 2003 2000
1993 2000 2000 1981 1992 1955 2003
1994 2002 2002 1983 1995 1958
1998 1988 1998 1961
2001 1993 1966

2002 1984
1985
1995
1996
2001
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b) Salti ménesiai, kai tvid.-O>t> tvid.-20;

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
1783 1782 1789 1785 1781 1780 1779 1788 1780 1778 1783 1781
1789 1803 1795 1787 1782 1782 1784 1790 1784 1784 1788 1782
1795 1814 1796 1790 1784 1785 1785 1801 1787 1786 1798 1785
1799 1816 1800 1796 1786 1800 1787 1821 1791 1788 1802 1794
1805 1829 1804 1805 1795 1801 1790 1833 1794 1790 1804 1796
1812 1838 1808 1809 1814 1802 1800 1835 1795 1792 1805 1798
1813 1862 1809 1810 1818 1803 1806 1836 1800 1813 1809 1799
1815 1865 1829 1812 1836 1810 1815 1856 1815 1816 1812 1808
1820 1870 1839 1817 1840 1813 1820 1861 1817 1829 1819 1815
1826 1886 1850 1842 1843 1818 1821 1864 1832 1838 1832 1819
1828 1895 1853 1849 1846 1822 1836 1881 1870 1842 1836 1820
1829 1909 1856 1853 1851 1824 1837 1887 1871 1852 1842 1835
1830 1923 1867 1861 1877 1844 1842 1891 1875 1864 1844 1839
1842 1932 1875 1871 1878 1846 1863 1899 1889 1866 1856 1840
1855 1942 1877 1877 1904 1870 1879 1902 1906 1880 1864 1844
1862 1963 1883 1881 1909 1887 1888 1903 1912 1882 1867 1849
1881 1970 1886 1884 1927 1899 1892 1907 1914 1887 1868 1862
1912 1888 1893 1941 1904 1902 1916 1922 1890 1875 1867
1924 1889 1902 1952 1916 1904 1923 1930 1898 1879 1876
1941 1915 1909 1955 1925 1909 1926 1931 1902 1884 1879
1950 1917 1917 1965 1929 1924 1928 1941 1903 1885 1890
1954 1931 1923 1942 1935 1933 1952 1905 1891 1902
1963 1932 1924 1945 1943 1940 1956 1914 1896 1907
1968 1962 1931 1955 1956 1956 1959 1920 1902 1927
1969 1963 1941 1962 1962 1965 1960 1922 1908 1933
1972 1964 1954 1976 1965 1987 1973 1926 1921 1969
1985 1969 1955 1982 1974 1993 1977 1936 1946 1978
1980 1956 1984 1977 1998 1978 1939 1956 1995
1987 1958 1978 1985 1951 1965 1996
1981 1984 1990 1992 1988 2001
1985 1993 2002 2002

1990 1996
2000
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¢) Anomaliai $ilti ménesiai, kai t> tvid.+20;

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
1989 1836 1848 1801 1811 1826 1781 1797 | 1896 | 1926
1990 1990 1918 1872 1827 1858 1807 1806 | 1907 | 1928
1920 1889 1896 1896 1834 1809 | 1967 | 1978
2000 1897 1905 1914 1846 1824 | 2000
1906 1917 1994 1858 1839
1999 1996 1938 1863
1999 1939 1866
2001 2002
2002

d) Anomaliai $alti ménesiai, kai t< tvid.-20;

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
1803 | 1799 | 1785 1839 | 1785 | 1805 1832 1884 1877 1805 1786 1788
1809 | 1841 | 1786 1852 | 1864 | 1806 1844 1885 1894 1817 1829 1803
1823 | 1845 | 1799 1875 | 1867 | 1865 1878 1986 1871 1835 1804
1838 | 1855 | 1845 1929 | 1871 1923 1979 1875 1858 1812
1848 | 1871 | 1942 1874 | 1928 1881 1876 1829
1850 | 1929 | 1952 1876 1912 1919 1855
1861 | 1940 1980 1946 1941 1870
1893 | 1947 1976 1993 1875
1940 | 1954 1998
1942 | 1956
1987 | 1985

1986

Anomaliai Salti Ziemos ménesiai Lietuvoje pasitaiko 4-5 kartus per §imtg mety.
Didesni svyravimai nustatyti gruodzio ir sausio ménesiais. Anomaliai §ilti vasaros
meénesiai biina mazdaug 2 kartus per $imtg mety. Dazniausiai pasitaiko vieno méne-
sio trukmés anomalijos.

Pavojingomis laikomos anomalijos, kai oro temperatiira biina Zemesné nei -20°C
ir aukstesné kaip 25°C. Anomalijy daznumas yra svarbus rodiklis diagnozuojant kli-
mato ekstremaluma (Bukantis, Valiuskevi¢iené, 1999).

Siltuoju mety laikotarpiu oro temperatiiros anomalijomis laikomi kar$¢iai, kai
paros maksimalioji oro temperatira 3 dienas paeiliui ir ilgiau bana aukstesné nei
25°C arba 30°C. Daugiausia kar$¢iy uzregistruojama liepos ménesj. Atvésy metu 3
dienas maksimalioji oro temperatira biina Zemesné nei 17°C, 16°C, 15°C. 1901-1998
m. laikotarpiu nustatyti 138 atvésy atvejai. Dazniausios atvésos birzelio ménesj. IlI-

89



giau nei tris paras trunkanciy oro temperatiiros anomalijy kartojimasis yra svarbus
rodiklis vertinant klimato ekstremalumg (Bukantis, Valiuskeviciené, 2000).

5.1.4 Terminiai mety laikai (sezonai)
5.1.4.1. Terminiy sezony ypatybés ir jy trukmés kintamumas

Lyginant 30-mecius (1931-1960 ir 1961-1990 m.), nustatyta (Bukantis ir kt.,
1998), kad Lietuvoje ypac atsilo Ziema (oro temperatiira pakilo sausio ir vasario mé-
nesiais, gruodj — nukrito). Pavasario ménesiai tapo $iltesni, vasarg terminio rezimo
pakitimai neryskaus (Siek tiek atvéso rugpjitis). Rudenj vésesnis tapo rugséjis, o spalis
ir lapkritis pasiltéjo (5.7 pav., 5.14 lentelé).

5.14 lentelé. Vidutiné terminiy sezony trukmé (dienomis) 1951-1992 m.

ZIEMA PAVASARIS VASARA RUDUO
Utena 108 85 78 95
Birzai 106 85 78 96
Varéna 102 87 80 97
Dotnuva 102 87 80 96
Laukuva 105 96 57 107
Kybartai 92 93 82 98
Klaipéda 75 107 77 106
400
sso +— | +—1 1 1 1 I ]
5 95 9% 97 96 107 o8 106
2 < 78 78 80 80 Ly 82 T O Ruduo
g 200 (=] | I — I | O Vasara
Pavasaris
150 i 85 87 7 96 @ of E .
100 | r— — =] =
50 108 106 102 102 105 92 ?
) —

Utena Birzai Varéna  Dotnuva Laukuva Kybartai Klaipéda

MS

5.7 pav. Vidutiné terminiy sezony trukmeé.
Fig. 5.7. Average duration of thermal seasons.
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Kai kuriuose Europos regionuose Ziemos irgi pasiltéjo (Pietryciy Europoje, Siek
tiek maziau Pietvakariy Europoje). Vasaros atvéso daugelyje Europos $aliy, o labiau-
siai — pietuose ir pietryc¢iuose. Pavasariai atsilo visur.

Rudenj ir ziema temperatira Lietuvos vakaruose 2-3° aukstesné negu rytuose.
Pavasarj $is kontrastas nyksta, o vasarg vél padidéja, bet Ziemos lygio nepasiekia.
Ryty Lietuvoje liepos ménesio temperatiira 0,2-0,3° Zemesné negu Vidurio Lietuvo-
je. Vasaros oro temperatiiros laukui turi jtakos nuotolis nuo juros, reljefas ir Saulés
spinduliuotés prietaka.

Ziema vyrauja meridianinis izotermy pasiskirstymas. Terminio reZzimo nepastovu-
mas labiausiai i$ryskéja vasarj. Apskritai Lietuvoje beveik nebtina ziemy be atodrékiy. Pa-
vasaris paprastai ateina i$ pietvakariy, balandzio ménesio izotermos jau jgauna platumine
krypti. Geguzés ménesiui biidingos 3alcio ir $ilumos bangos. Salty ir drégny pavasariy
biuna daugiausia, maziau pasitaiko $ilty, o reciausiai - Salty ir sausy. Birzelio pradzioje
temperatiira nukrinta, pasitaiko ir $alny. Metinis oro temperatiiros maksimumas ryti-
niuose rajonuose daznai biina birzelio, o pajuryje - rugpjacio ménesj. Terminis vasaros
rezimas pastovesnis nei kity mety laiky. Salty vasary pasitaiko reciau nei silty. Rugséjis
- pereinamasis ménuo, kai izotermos i$ platuminiy keiciasi j meridianines. Lietuvoje daz-
niausiai biina $iltas ir sausas ruduo, re¢iau - $iltas ir drégnas, reciausiai — $altas ir drégnas.
Ziema pajiiryje 13-20 dieny trumpesné nei Vilniuje (Buzas ir kt., 1966).

Lietuvoje kei¢iantis mety laikams dideliy kontrasty nebtina. Masy $aliai budingos
$velnios ziemos, vésoki pavasariai, vidutiniskai $iltos vasaros, ilgi $ilti rudenys. Jprastos
ziemos su atodrékiais, nepastovia sniego danga. Ziemos pradzig rodo pastovus vidutinés
paros oro temperatiiros nukritimas Zemiau 0°C. Siaurés Ryty Lietuvoje Ziema praside-
da lapkricio 26-29 d., pajuryje gruodzio 15-18 d. Pavasario trukmé - nuo 2,5 ménesiy
rytuose iki 3 ménesiy pajtryje. Pavasario pradzia laikoma pastovus vidutinés paros oro
temperattiros pakilimas auksciau 0°C. Pats $il¢iausias yra rugpjacio pirmasis deSimtadie-
nis. Sil¢iausia Kursiy nerijos rytiniame pakrastyje (3ildo jsilusios seklios Kursiy marios) ir
Vidurio Lietuvoje. Rudens pradzia siejama su oro temperatiiros nukritimu Zemiau 10°C.
Siaurés Ryty Lietuvoje tai jvyksta rugséjo 25 d., o pajiryje ir pietvakariuose — spalio 8 d.
Zemiau 0°C oro temperatiira paprastai nukrinta lapkritj. Ziemos vidutiné oro temperatii-
ra -4,0°C, pavasario 5,5°C, vasaros 16,0°C, rudens 7,0°C (5.8 pav,, 5.15 lentelé).

5.15 lentelé. Sezony vidutiné oro temperatiira (°C) 1991-2003 m. ir jos palygini-
mas su 1961-1990 m.

Sezonai Ziema Skirtu- | Pavasa- | Skirtu- | Vasara | Skirtu- | Ruduo | Skirtu-
MS mas ris mas mas mas
Birzai -2,9 1,8 6,6 1,1 17,0 0,9 6,3 -0,3
Dotnuva -2,5 1,7 6,9 1,2 17,3 0,9 6,7 -0,1
Dukstas -3,8 1,7 6,2 1,0 16,8 0,7 5,7 -0,4
Kaunas -2,4 1,5 7,1 1,1 17,3 0,9 6,8 -0,1
Kybartai -1,7 1,6 7,4 1,1 17,4 1,1 7,4 -0,2
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5.15 lenteles tesinys

Klaipéda -0,2 1,6 6,5 1,2 16,9 1,0 8,4 -0,3
Laukuva -2,6 1,7 5,9 1,0 16,0 0,6 6,2 -0,3
Lazdijai -2,5 1,8 7,0 1,0 17,2 1,0 6,8 -0,3
Nida -0,4 1,7 6,7 1,5 17,5 0,9 8,7 -0,3
Panevézys -2,6 1,7 6,8 1,0 17,2 0,9 6,6 -0,3
Raseiniai -2,6 1,7 6,4 1,1 16,6 0,7 6,4 -0,3
Siauliai -24 1,7 6,4 1,1 17,0 0,9 6,5 -0,4
Silute -1,2 1,5 7,1 1,1 17,0 0,9 7,5 -0,2
Telsiai -2,1 1,7 6,2 1,2 16,6 0,9 6,5 -0,2
Ukmerge -2,7 1,7 6,9 1,1 17,2 1,0 6,7 -0,2
Utena -3,0 1,8 6,6 1,1 16,8 0,7 6,2 -0,2
Varéna -2,9 1,5 6,8 0,9 17,1 0,8 6,5 -0,3
Vilnius -3,2 1,3 6,8 0,9 17,2 0,9 6,3 -0,2
Vilnius, AMC -3,5 1,5 6,7 1,0 17,2 1,1 6,1 0,0
LIETUVA -2,4 1,7 6,7 1,1 17,0 0,9 6,7 -0,3
2,0
L5 1
1.0 |
;f 0.5
0,0 P
T P :
e 4 T3¢ e~ i Ead
05 | :
1.0 =
F 2 & 2 8 B8 g s £ E B 2 B & E B £ =
g
—e— Ziema —8— Pavasaris —— Vasara Ruduo

5.8 pav. Sezony vidutinés oro temperatiiros 1991-2003 m. palyginimas su

1961-1990 m. (skirtumas).
Fig. 5.8. Mean seasonal air temperature during 1991-2003 comparing to 1961-

1990 period

1961-1990 m. duomenimis terminiai mety laikai jvairiuose rajonuose prasideda
skirtingu laiku ir nevienodai greitai jsivyrauja visoje Lietuvos teritorijoje. Greic¢iau-
siai, vidutiniskai per 8-9 dienas, jsivyrauja pavasaris, léciausiai (apie ménesj) per Lie-

tuvy ,,keliauja“ Ziemos pradzia.

Didziojoje Lietuvos dalyje ilgiausias i$ visy keturiy mety laiky yra Ziema (vidu-
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tiné trukmé 95-125 dienos). Ilgiausiai ji uztrunka Siaurés Ryty Lietuvoje, trumpéja
vakary-pietvakariy kryptimi. Vakary Lietuvoje ilgesni kiti sezonai: Klaipédoje pa-
vasaris ir ruduo, Kybarty ir Laukuvos MS duomenimis - ruduo.

Vidutiné rudens trukmé yra 90-105 dienos. Ruduo trumpéja einant i$ vakary j
rytus. Trumpiausias mety laikas — vasara. Kai kuriose Lietuvos vietovése ji tetrunka
vidutiniskai 60-85 dienas (didziojoje dalyje 75-85 dienas). Tik Klaipédoje uz vasa-
rg trumpesné ziema. Trumpiausia vasara biidinga Zemaitijos auk§tumoms, ilgiau-
sia — Pietvakariy Lietuvai. Vidutiné pavasario trukmé 75-100 dieny. Kaip ir ruduo,
jis trumpéja einant i§ vakary j rytus.

5.1.4.2. Paros vidutinés oro temperatiiros pereigos per O°C ir 15°C datos

Vidutinés paros oro temperatiiros pereigos per tam tikras ribas datos placiai
taikomos klimatologijoje. Pagal $ias datas nustatoma klimatiniy (terminiy) sezony
trukmé, kuri yra klimatiniy ir agroklimatiniy salygy rodiklis.

Vidutiné vasaros laikotarpio oro temperatiira yra apie 16°C. Vasaros pradzia — kai
vidutiné paros temperatiira pakyla auksciau kaip 15°C (Vilniuje vidutiniskai tai bir-
zelio 10 d., Klaipédoje birzelio 21 d.). Vasaros sezonu galima laikyti laikotarpj, kai
vidutiné paros oro temperatira aukstesné kaip 15°C (5.16 lentelé).

5.16 lentelé. Vidutinés paros oro temperatiiros pereigos datos (1921-1991 m.)

PAVASARIS | RUDUO
Ribiné temperatara (°C)
0 5 10 15 15 10 5 0
03-18 04-13 05-05 06-06 08-29 09-27 10-27 11-27

Vegetacijos laikotarpj apibrézia dieny skaicius su aukstesne nei 5°C vidutine par-
os oro temperatura. Ilgiausias jis pajiryje, o trumpiausias Ryty Lietuvoje.

Oro temperatiira i$ neigiamos j teigiamg anksciausiai pereina pajuryje ir Piety
Lietuvoje (vidutinidkai kovo 16-18 dienomis), kovo 22 d. Zemaiciy aukstumoje ir
tik kovo 24 d. Siaurés Ryty Lietuvoje. Per 0°C j Zemesne oro temperatiira pereina at-
virkstine tvarka: anksciausiai Siaurés rytuose (vidutiniskai lapkric¢io 20 d.), véliausiai
(gruodzio 15 d.) pietinéje pajurio zonoje. Didesnéje Lietuvos dalyje neigiama oro
temperatira jsivyrauja iki lapkricio 30 d. Pereiga per 15°C j aukstesne temperatiirg
anksciausiai (birzelio 3-5 dienomis) nusistovi Ryty bei Vidurio Lietuvoje, ji vélesné
einant $iaurés vakary kryptimi. Zemaic¢iy aukitumoje oro temperatiira per 15°C i
aukstesne pereina apie birzelio vidurj, $iaurinéje pajirio zonoje — antrojo birzelio
desimtadienio pabaigoje.

Terminius mety laikus daugelyje savo darby tyré ir aprasé I. Markeviciené. Na-
taralieji sezonai skiriasi nuo kalendoriniy astronominiy, jie nustatomi pagal paros
vidutinés oro temperatiiros pereigos per 0°C ir 15°C datas. Sios datos yra svarbiis
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klimato rodikliai, nurodantys ne tik sezony ribas, bet ir pasalo isé¢jimo, lauko darby
pradzios, augaly vegetacijos salygas. Pavasaris — laikotarpis nuo pereigos per 0°C iki
pereigos per 15°C, vasara - laikotarpis su vidutiniskai aukstesne nei 15°C paros vi-
dutine temperatira, ruduo — nuo pereigos per 15°C j zemesne iki pereigos per 0°C
datos, Ziema - laikotarpis tarp dviejy pereigos per 0°C daty (j Zemesneg ir aukstesne)
(Markeviciené, 1995).

Daugiametis kintamumas - tai duomeny nukrypimo nuo vidurkio metiné eiga.
Temperatiiros pereigos datos apriboja laikotarpiy su tam tikra temperatara trukme.
Trumpiausias yra vasaros sezonas, t.y. laikotarpis su aukstesne nei 15°C vidutine par-
0s oro temperatura.

Dél paros vidutinés oro temperatiros pereigos per 0°C ir 15°C daty kaitos for-
muojasi skirtingos trukmés mety terminiai laikai. Pavasario trukmeés kaitg lemia va-
saros pradzios (temperatiiros pereigos per 15°C j aukstesne) datos, o vasaros trukmés
kaitg — oro temperataros pereigos per 15°C i Zemesne datos. Pavasario ir vasaros
sezonams biidingos 90-100 mety kaitos bangos. Ziemos ir rudens sezony oro tempe-
ratiiros matavimy sekose galime pastebéti 200 mety svyravimus. Didziausia trukmés
svyravimo amplitude pasizymi vasara, o jai asinchroniskas — ruduo.

Oro temperatiiros pereigos per 0°C j aukstesne temperatiirg (pavasario pradzios)
daty eigai budinga vélavimo tendencija. Véluoja ir vasaros pradzios data (pereigos
per 15°C j aukstesne). Ankstéjimas budingas rudens pradzios datai; véluojant vasarai
ruduo ankstéja, ir atvirksc¢iai. Pavasaris ir vasara prasideda vidutiniskai véliau, ruduo
— anksc¢iau normos.

1961-1990 m. laikotarpiu pavasaris buvo ankstyvesnis (vidutiniskai 2-3 dieno-
mis), vasara vélyvesné (1-2 dienomis) negu 1951-1992 m.

5.1.5. Atodrékiai

Atodrékiy ir $aléio bangy kaita turi neigiamos jtakos kai kurioms tikio $akoms: Ze-
meés tkiui, transportui, statybai. Tokie temperatiiros svyravimai sukelia lijundras, sutrik-
do ziemkenciy vystymasi, keicia statybiniy konstrukcijy savybes ir atsparuma. Né viena-
me meteorologijos vadovélyje néra tikslaus atodrékio apibrézimo, nors visi klimatologai
sutinka, kad tai oro temperataros pakilimas auks¢iau nulio Ziemg. Sudétinga nustatyti
laikotarpj, kurio metu bna atodrékiy. Prie$ tai turi bati tam tikras neigiamos temperati-
ros (kai ir maksimalioji temperatira neigiama) laikotarpis. Vieni mokslininkai mano, kad
tai 5 dienos, kiti — kad ,,nataralus sinoptinis laikotarpis“ (Klimat Rossii, 2001).

Atodrékiai, kaip ir $alnos, bina advekciniai, spinduliuotiniai, advekciniai-spindu-
livotiniai. Lietuvoje $velniausios Ziemos pajiryje, kur daugiau kaip 50% Ziemy nebiina
pastoviosios sniego dangos. Siltos Ziemos biina tada, kai vyrauja zoniné ilto Atlanto oro
pernasa. Tais atvejais beveik kasdien oro temperatiira gali pakilti auksciau nulio. Kartais
sausio ménesio dienomis temperatiira $okteli net iki 10°C. Tokiomis Ziemomis sniego
danga bina visai plona - gali ir nutirpti.

Atodrékiai yra susije su Atlanto ciklonais, kurie ne$a kartais net jarinj tropinj, paly-
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ginti $iltg ora (5.9 pav., 5.17 lentelé). Atodrékiams badingos apsiniaukusios dienos, Zemi
debesys, lietus ir $lapdriba, drégni véjai, ritkai. Ziemga per atodrékius dazniausiai pucia
piety véjas.

5.17 lentelé. Atodrékiams biidingi atmosferos cirkuliacijos tipai (1983-1997 m.,
12-02 mén.).

* - santrumpas zr. prie 5.8 lentelés

KLAIPEDA UTENA

ACT* % ACT %
Ve 21 Ve 26
Va 15 Va 13
Pvc 7 PVc 9
Sve 7 PVa 7
PVa 6 Sve 7
Oc 6 Vo 6
SVa 6 Oc 6
Vo 5 SVa 4
Ocs 3 Pc 4
Oag 3 Ocs 3
Sc 3 PVo 3
Pc 3 Oag 2
Sa 3 Sa 2
Oa 2 SVo 2
PVo 2 Oa 1
Pa 2 Pa 1
So 1 Sc 1
SVo 1 So 1
Po 1 Po 1
Ra 1

Kiti 2 2

Pajuryje atodrékiy beveik dvigubai daugiau negu kituose rajonuose, jy gausiau
pirmoje ziemos puséje, kol Baltijos vanduo néra labai atvéses. Todél ¢ia gruodis
daug siltesnis, ir ziema véluoja 2-3 savaitémis. Sausio orai pajuryje panasus j ryti-
niy rajony gruodzio orus.

Orai su advekciniais atodrékiais pasitaiko jsiverzus siltam orui. Tai Ziemos pa-
baigos ir pavasario pradzios apsiniaukusios dienos. Spiduliuotiniai atodrékiai bana
esant giedrai, jie budingi pereinamiesiems mety laikams. Lietuvoje dazniausiai pasi-
taiko kovo ménesj, kai atodrékj sukelia Saulés spinduliai.
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5.9 pav. Atodrékiams budingi atmosferos cirkuliacijos tipai (1983-1997 m.).
Fig. 5.9. Atmospheric circulation types characteristic for thaw (1983-1997)

Rudeniui ir Ziemai badingi tiek advekciniai, tiek spinduliuotiniai atodrékiai. Pa-
vasarj ypa¢ daug spinduliuotiniy atodrékiy pasitaiko paskutinémis kovo dienomis.
Tuo metu paprastai bina daug sauléty dieny. Ankstesniais tyrimais nustatyta, kad
Klaipédoje gruodzio ménesj biina 36% atodrékio dieny (sausj 37%, vasarj 27%) (Ba-
salykas, 1958). Pastaraisiais deSimtmeciais Ziemos gerokai pasiltéjo. I 1983-1997
m. stebéjimy duomeny apskaiciuota, kad $iuo laikotarpiu atodrékiy pagauséjo: 49%
gruodzio dieny biina atodrékinés (sausj net 57%, vasarj 44%). Zinoma, tai bidinga
pajuriui, o Ryty Lietuvoje (Utenos MS) Ziemos ristesnés: gruodj ¢ia 33% dieny at-
odrékinés, sausj 38%, vasarj tik 20%.

Ziema Lietuvoje dazniausiai biina apsiniauke, gruodzio ir sausio ménesiais su-
laukiame tik dviejy trijy giedry dieny.

5.2. Dirvozemio temperatiira

Dirvozemis - klimato sistemos elementas, aktyviai kaupiantis Zemés pavirsiy pa-
siekiancig Saulés silumg. Dirvozemio terminis rezimas priklauso nuo spinduliuotinio
balanso ir garavimo i$ dirvoZzemio pavirsiaus. Atmosferos cirkuliacijos poveikis dir-
voZemio temperatiirai yra maZesnis negu oro temperatirai, jis netiesioginis. Taciau
dirvozemio terminj rezima formuoja ir sniego danga bei krituliy kiekis. Sie veiksniai
glaudziai susije¢ su atmosferos cirkuliacija. Dirvozemio virSutinio sluoksnio tempera-
tara labai svarbi augalijai, o jSalimo gylis ir trukmé - statybai ir transportui.

Dirvozemio temperatira priklauso ne tik nuo oro temperatiiros ir ja lemianciy
veiksniy, bet ir nuo dirvozemio tipo, jo mechaninés sudéties, drégnumo, augalijos,
sniego dangos. Lyginant jvairiuose Lietuvos regionuose esanciy meteorologijos sto-
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¢iy (Kauno, Duksto, Tel$iy) matavimy 5 cm gylyje duomenis dideliy skirtumy ne-
pastebéta. Kaune dirvozemio temperatiira Siek tiek aukstesné, o Dukste ir TelSiuose
beveik vienoda. Vasarg dirvoZzemio pavirsinis sluoksnis biina 3-6°C S$iltesnis uz org
(5.10 pav.), ziemg - keliomis desimtosiomis laipsnio Saltesnis.

°C

A% VI VII VIII IX

—4— DirvoZemio temperatiira 5 cm gylyje —8— Oro temperatiira

5.10 pav. Vidutinés dirvoZemio ir oro temperatiiros palyginimas.
Fig. 5.10. Comparison of mean soil and air temperatures.

Dirvozemio temperatiros paros amplitudé didesné negu oro temperatiiros. Taciau
didéjant gyliui, amplitudé mazéja. Paros svyravimai jauciami iki 0,8-1,0 m gylio, o giliau
— pastoviosios temperattiros sluoksnis. PavirSiaus temperatiira svyruoja labiau vasara,
ypa¢ giedromis dienomis. Gilesniuose dirvozemio sluoksniuose mety maksimalioji ir
minimalioji temperatiira véluoja mazdaug ménesj (lyginant su pavir$iumi), paros tem-
peratiira kiekvienus 10 cm gylio véluoja apie 3 valandas. Siluma i dirvozemio pavirsiaus
i gilesnius sluoksnius sklinda dél silumos laidumo, o jis priklauso nuo dirvos purumo,
drégnumo, mechaninés ir cheminés sudéties. Purumas $iluminj laidumg mazina, o drég-
numas didina. Silumai laidZiy dirvoZemiy terminis reZimas ne toks ekstremalus, jsiles
storesnis sluoksnis sukaupia daugiau silumos ir kompensuoja naktinj atvésimg, mazina
temperatiiros svyravimus. Dirvozemio pavirsiaus temperataros paros amplitude mazina
ir augalijos danga. Dieng augalai sugeria dalj Saulés spinduliuotés, mazina jos prietaka j
dirvg, o naktj silpnina efektyvyjj dirvos spinduliavimg. Reik$émingos jtakos turi sniego
danga. Sniegas yra geras $ilumos izoliatorius, todél po sniegu dirva maziau j$ala.

5.2.1. DirvoZzemio temperatiira jvairiame gylyje

Siltuoju mety laiku 5 cm gylyje dirvozemio temperatiira auki¢iausia biina apie
16-17 val. (1-2 h véliau negu pavirsiuje), o 20 cm gylyje 19-20 val. Paros temperati-
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ros svyravimai siekia 70-80 cm gylj (kartais iki 1,0 m). Siltuoju mety laiku (geguzés—
rugpjucio mén.) dirvozemio temperatira giléjant krinta, o $altuoju (lapkric¢io—vasario
mén.) kyla. Pavasarj ir rudenj dirvozemio terminis rezimas yra pereinamojo pobi-
dzio. Metiné temperattros amplitudé 0,2 m gylyje yra 18°C, o 3,2 m gylyje 7-8°C.
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5.11 pav. Dirvozemio temperatiira jvairiame gylyje (Kaunas)
Fig. 5.11. Soil temperature at various depths (Kaunas).

1998 m. buvo atlikta dirvozemio temperatiros jvairiuose gyliuose matavimy

analizé (Misitiniené, 1998). Palyginti 8 meteorologijos stociy 1987-1996 m. stebé-
jimai (sausio, balandzio, liepos ir spalio ménesiy dirvozemio temperatira jvairiame
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gylyje). Giluminiai termometrai jrengti aikstelése, kur dirvozemiai gana jvairis: ve-
léniniai gléjiniai Panevézyje, Dotnuvoje, Kaune, veléniniai gléjiniai silpnai nujauréje
TelSiuose ir Dukste, o Vilniuje - jaurinis $ilaininis smélio dirvozemis. Gilesniuose
sluoksniuose sunkus priemolis TelSiuose, Kaune, Dukste, lengvas Lazdijuose, Pane-
vézyje, o Vilniuje ir Siauliuose visuose sluoksniuose smélis.

I$ryskéjo, kad ziema Vilniaus MS atlikti matavimai rodo Zemesne¢ dirvozemio
temperatiira; pavasarj ir vasarg visur temperatiiros eiga panasi, o rudenj vél issiskiria
stotys, kuriose giluminiai termometrai jrengti smélio dirvozemiuose (Vilnius ir Siau-
liai). Vilniuje 1,6 ir 3,2 m gylyje temperatiira aukstesné negu kitose MS, o Siauliuose
- zemesné. Vandeningy horizonty sligsojimo gylis meteorologijos sto¢iy apylinké-
se gali turéti jtakos temperatiiros pasiskirstymui. Panevézio ir Dotnuvos apylinkése
vandeningi horizontai yra 1-3 m gylyje, Siauliy ir Kauno 3-5 m, Lazdijy ir Vilniaus
5-10 m, o Tel$iy ir Daksto 10-20 m. Savaime suprantama, neturint duomeny apie
vandeningus horizontus konkreciose dirvozemio temperatiros matavimo vietose,
galima tik daryti prielaidas.

] nagrinéjamajj laikotarpj jéjo dvi didelés sausros (1992 ir 1994 m.), tai galéjo tu-
réti jtakos silpnesniam ry$iui tarp jvairiy sto¢iy stebéjimo duomeny. Siuo laikotarpiu
ziemos buvo $iltos, todél sausio ménesj net 0,2 m gylyje vidutiné ménesio tempera-
tara retai pasitaiké neigiama.

Rys$iui tarp matavimy jvairiose MS nustatyti buvo skai¢iuojami koreliacijos koefi-
cientai. Visy sto¢iy matavimy duomenys buvo lyginami su Kauno MS duomenimis.

Koreliacijos koeficientai ( r ) apskaic¢iuoti pagal formule:

n-1"
t. y. porinés linijinés koreliacijos koeficientai, taikomi mazoms duomeny sekoms.
Sausio ménesj vyrauja didesni nei 0,75 koeficientai, balandj rysys ypac glaudus
— visi koeficientai >0,9. Liepg pastebimas didziausias i$sisklaidymas: nuo 0,42 iki
0,96. Idomu, kad geriausiai siejasi dirvozemio temperatiros reiksmeés 0,4 ir 0,8 m
gylyje. Daug silpnesnis rysys ne tik 0,2 m, bet ir 1,6 bei 3,2 m gylyje. Spalio ménesj
koeficientai dideli, beveik kaip balandj, isskyrus 3,2 m gylj, kuriame islieka panasi j
vasaros eiga (5.12 pav,, 5.18 lentelé).
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5.18 lentelé. Dirvozemio temperatiiros jvairiame gylyje koreliacijos koeficientai

MS Gylis (m)
0,2 0,4 0,8 1,6 3,2
Kaunas - Paneveézys 0,93 0,97 0,87 0,85 0,94
2 Kaunas - Lazdijai 0,77 0,88 0,80 0,80 0,75
% Kaunas - Dukstas 0,71 0,77 0,78 0,67 0,92
«© Kaunas - Dotnuva 0,90 0,94 0,91 0,67 0,88
Kaunas - Siauliai 0,60 0,65 0,82 0,75 0,83
Kaunas - Telsiai 0,90 0,97 0,77 0,67 0,84
Kaunas - Vilnius 0,82 0,80 0,77 0,70 0,72

Gylis (m)
0,2 0,4 0,8 1,6 3,2
Kaunas - Panevézys 0,94 0,96 0,98 0,98 0,95
.'.8 Kaunas - Lazdijai 0,98 0,95 0,94 0,94 0,91
§ Kaunas - Dukstas 0,98 0,98 0,96 0,95 0,92
;? Kaunas - Dotnuva 0,98 0,99 1,00 0,99 0,96
Kaunas - Siauliai 0,97 0,99 0,98 0,96 0,94
Kaunas - Telsiai 0,97 0,97 0,98 0,95 0,96
Kaunas - Vilnius 0,89 0,96 0,97 0,98 0,97

Gylis (m)
0,2 0,4 0,8 1,6 3,2
Kaunas - Panevézys 0,48 0,74 0,60 0,53 0,50
< Kaunas - Lazdijai 0,59 0,96 0,93 0,87 0,71
.g Kaunas - Dukstas 0,58 0,94 0,83 0,74 0,61
— Kaunas - Dotnuva 0,42 0,95 0,93 0,86 0,71
Kaunas - Siauliai 0,65 0,86 0,67 0,73 0,89
Kaunas - Telsiai 0,47 0,94 0,82 0,93 0,58
Kaunas - Vilnius 0,64 0,88 0,87 0,73 0,66

Gylis (m)
0,2 0,4 0,8 1,6 3,2
Kaunas - Panevézys 0,93 0,74 0,94 0,83 0,59
2 Kaunas - Lazdijai 0,79 0,98 0,96 0,94 0,80

—_—

& Kaunas - Dukstas 0,90 0,84 0,87 0,87 0,55
@ Kaunas - Dotnuva 0,98 0,98 0,94 0,78 0,75
Kaunas - Siauliai 0,95 0,86 0,97 0,85 0,85
Kaunas - Tel$iai 0,93 0,93 0,92 0,75 0,73
Kaunas - Vilnius 0,96 0,88 0,94 0,79 0,82
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Matavimai Kauno MS geriausiai siejasi su Lazdijy MS matavimais, blogiausiai —
su Panevézio. Su visomis stotimis silpniausias ry$ys liepos ménesj, geriausias — balan-
dzio. Geriausia koreliacija 0,8 m gylyje, antroje vietoje 0,4 m. Silpniausias rysys 3,2
ir 0,2 m gylyje. Jei 0,2 m gylyje temperataros kintamumg lemia atmosferos poveikis,
dirvozemio savybés, tai silpnas rysys 3,2 m gylyje taip paprastai néra paaiskinamas.
Galbat turi jtakos hidrogeologinés salygos.
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5.12 pav. Dirvozemio temperatiiros jvairiame gylyje koreliacijos koeficientai: a)
Kaunas-Panevézys, b) Kaunas-Lazdijai

Fig. 5.12. Correlation coefficients of soil temperatures at various depths: a) be-
tween Kaunas and Panevézys, and b) between Kaunas and Lazdijai.
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Galima teigti, kad tarp dirvozemio temperatiros stebéjimy jvairiuose Lietuvos
regionuose duomeny egzistuoja gana glaudus rysys, temperatiros eiga jvairiame gy-
lyje panasi, konkrecios reiksmeés gali skirtis 1-3°C. Teritorijos istirtumui traksta ste-
béjimy Vakary Lietuvoje, Siaurés Lietuvos karstiniame regione.

5.2.2. DirvoZemio jSalimas

Ziemos pradZioje, kai vidutiné paros oro temperatiira nukrinta Zemiau -0,5...-
1,5°C, i§ Siaureés ryty j pietvakarius (paprastai nuo gruodzio 5 iki 25 dienos) Lietuvoje
plinta dirvos pasalas. Dirvozemio temperatira, pasalo gylis ir jo trukmé priklauso
nuo ziemos pobudzio: jos trukmés, vyraujancios oro temperataros, sniego dangos
storio, gruntinio vandens lygio. [Salimo gylis priklauso ir nuo vietovés atvirumo, au-
galijos, dirvozemio tipo, jo drégnumo, mechaninés sudéties, temperatiiros pavirsiuje
ir gilumoje, reljefo. Isgaubtos formos reljefo vietose dirvozemis j$ala giliau, o jgaubtas
formas nuo $alc¢io apsaugo supustytas sniegas. Kadangi pasalg formuojanciy veiksniy
daug, tai maksimalaus jsalimo gylio Zemélapis Lietuvoje labai margas, net nedideléje
teritorijoje skirtumai gali siekti kelias deSimtis centimetry. Sekliausias pasalas papra-
stai biina Zemaiciy auk$tumoje, nes ten storesné sniego danga. Giliausiai dirva j$gla
Piety Lietuvoje, kur vyrauja sausi smélingi dirvozemiai, giliai sligso gruntiniai van-
denys, o sniego danga plonesné. Pasalo gylis didziausias Ziemos pabaigoje (vasario,
kovo ménesiais). Itin ras¢iomis Ziemomis dirva j$ala 1,0-1,5 m, o $iltomis Ziemomis
pasalo gali i§ viso nebiti. Po sniego danga dirvozemio temperatiira tampa beveik pa-
stovi, retai nukrinta Zemiau -10°C, tai apsaugo Ziemkencius nuo i$salimo.

Naujausia iSsami j$alo analizé, atlikta J. Taminsko, K. Svedo ir I. Svedienés (Ta-
minskas ir kt., 2006), atspindi sezoninio jSalo Lietuvoje kaitos désningumus nuo
XVIII a. pabaigos iki XXI a. pradzios ir jo pokycius dabartiniu laikotarpiu. Gilus
jSalas yra labai retas reiskinys, gilesnio nei 150 cm (1966 m. Dusetose iSmatuota 146
cm) Lietuvoje nebuvo iSmatuota, nors kai kuriuose literatiiros saltiniuose nurodytas
galimas didziausias 2% tikimybés 170 cm gylis. Pastaraisiais metais vis dazniau pa-
sitaiko ziemy, kai jSalas bana trumpalaikis ir negilus. Apibendrinus 1948-2000 m.
stebéjimy duomenis, matyti labai aiskus jSalo mazéjimo trendas. I$ry$kéjo ir regio-
ninés ypatybés.

Norint nustatyti j$alo gylj, neturint matavimo duomeny, naudojami kiti meteoro-
loginiai rodikliai — dazniausiai oro temperatiira. Pagal lapkri¢io-vasario ménesiy vi-
dutine oro temperatiirg apskaiciuotasis jSalo gylis jau mazéja daugiau kaip 200 mety,
taciau per §j laikotarpj buvo keletas esminiy proceso pokyc¢iy: nuo XIX a. ketvirtojo
desimtmecio mazéjo j$alo gylis ir jo amplitudé, o XX a. 5-8 deSimtmeciais $iek tiek
didéjo, devintajame deSimtmetyje vél pradéjo sparciai mazéti. Tai gali bati susije su
$ilty Ziemy ciklu, klimato poky¢iais.
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5.19 lentelé. [vairiais laikotarpiais iSmatuotas didZiausias jSalo gylis, cm
(Taminskas ir kt., 2006)

Vieta 1948-1957 1960-1979 1980-2000
Birzai 102 140 110
Telsiai 80 113 98
Siauliai 71 130 105
Dusetos 65 146 116
Utena 92 116 101
Raseiniai 79 141 78
Silute 85 94 106
Ukmerge 92 140 85
Kaunas 108 113 80
Marijampolé 124 113 93
Varéna 120 138 90
Lazdijai - 145 132
Taurage 93 117 81
Dotnuva 107 98 101
Panevézys 104 134 47
Trakai - 145 100

1960-2000 m. didziausio jSalo analizé parodé, kad visg Lietuvos teritorija pagal
§j rodiklj galima skirstyti j dvi dalis. Vienoje jy didziausig jtaka jSalo formavimuisi
daro jarinés, kitoje — Zemyninés oro masés. Zemyniniy vietoviy grupéje galima i$-
skirti tris pogrupius, tik viename i$ jy jariniy oro masiy jtaka yra minimali, o i kitus
du jos prasiskverbia ir lemia $ilty Ziemy j$alo gylj, pastaruoju metu tokie procesai vis
daznesni.

Pavasarj pasalas dazniausiai iSeina balandzio pirmajj deSimtadienj. Anksciausiai
dirvozemis atitirpsta pajiryje ir pietvakariuose, véliausiai — $iaurés rytuose.

5.2.3. Salnos

Salna vadinamas trumpalaikis paZzemio oro sluoksnio ir dirvozemio pavirsiaus
temperatiiros nukritimas Zemiau 0°C vegetacijos laikotarpiu. Salnos diena - tai to-
kia diena, kai esant teigiamai paros vidutinei oro temperatiirai bent vieno stebéjimo
metu temperatiira biina 0°C ir Zemesné.

Pagal kilme $alnos biina advekcinés, spinduliuotinés ir misSrios. Advekcinés Sal-
nos susidaro jsiverzus arktinei oro masei, kurios temperatiira neigiama. Skirtumas
tarp oro temperatiiros 2 m aukstyje ir dirvozemio pavirsiuje nedidelis. Sios $alnos
gali trukti keletg dieny ir apimti didele teritorija. Spinduliuotinés Salnos susidaro vé-
siomis, giedromis naktimis Zemés pavirsiuje ir ploname pazemio sluoksnyje. Skirtu-
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mas tarp oro temperatiros dirvozemio pavirsiuje ir 2 m aukstyje gali siekti 3-5°C.
Misriy $alny pasitaiko netgi vasarg.

Didziausia $alny tikimybé buina atslinkus arktiniams anticiklonams, jy gabriuose
bei ciklony uznugariuose susidaro advekcinés ir misrios $alnos. Spinduliuotinés $al-
nos formuojasi aukstesnio slégio mazo gradiento bariniuose laukuose.

Lietuvos hidrometeorologijos tarnyboje nuolat buvo analizuojamos $alny atsira-
dimo sinoptinés salygos, $alny paplitimas, jy padaryta Zala. Salnos kasmet aprasomos
»Stichiniy meteorologiniy reiskiniy apzvalgose®, ,, Lietuvos hidrometeorologinése sg-
lygose®, daug informacijos yra ,,Stichiniy meteorologiniy reiskiniy zinyne®

Buvo nustatyta, kad $alny kartojimasis turi tam tikra chronologinj désninguma, $al-
nos kartojasi mazdaug tuo paciu metu. Pavojingi laikotarpiai: geguzés 2-5, 9-14, 23-25d,,
birzelio 2-8 d. Rudenj biidingas atSalimas rugséjo pabaigoje ir spalio 11-15 d.

Daugiausia $alny pasitaiko Piety Lietuvoje, maziausia — pajuryje.

1961-1995 m. laikotarpiu pasitaiké 405 Salny atvejai (623 dienos — kartais $alna trunka
ilgiau nei vieng dieng). Pavasario $alnoms priskirta 181 atvejis, vasaros — 77, o rudens — 147.
Atitinkamai tai buvo 287, 108 ir 228 dienos (Buitkuviené, 2000). Daugiausia pavasario $alny
uzregistruota Varénoje (57), o Zemiausia temperattira (-9,5°C) 2 cm aukstyje — Radviliskyje
1975 m. geguzés 30 d. Vasaros $alny daugiausia buvo Ignalinoje (22), Zemiausia vasaros
$alny temperatiira (-7,0°C) 2 cm aukstyje iSmatuota 1982 m. birzelio 11 d. Rudens $alny
daugiausia buvo Varénoje (43), o zemiausia temperatira (-10,0°C) 2 cm aukstyje iSmatuota
1982 m. spalio 20 d. Silutéje.

Lietuvoje vyrauja silpnos $alnos, ryskéja pavasario ir rudens $alny daugéjimo tenden-
cija. Tiktai pavasarj Salnos biina vis silpnesnés, o rudenj — intensyvesnés. Nustatyta, kad
vasaros $alnos budingos sausringiems metams.

Stichiné $alna apima daugiau nei tre¢dalj $alies teritorijos. Salny Lietuvoje biina kasmet,
o stichinés pasikartoja mazdaug kas antri metai. Daugiausia stichiniy $alny uzregistruota
Siaurés ir Siaurés Ryty Lietuvoje, maziausia — Vakary Lietuvoje. 1961-1995 m. laikotarpiu
uzregistruota 13 pavasario, 1 vasaros ir 5 rudens stichinés $alnos. Stichinés pavasario $alnos
kartojasi kas 2-3 metai, rudens — kas 7 metai. Salny metu ore ir dirvozemio pavirsiuje daz-

niausiai temperatiira bna iki -2°C (Klimato zinynas. .., 2000) (5.19 lentelé).

5.20 lentelé. Stichiniy Salny skaicius 1961-1995 m.

w
S @ | o= o= L o
— > < [ [ & 1) -
=lal2 |8 |3 |B|5|E|. |85 |2 |. 5|8 |5 |88l
2|2 | = g S |[&|(S|=2|g |2 |5 | |€|=|g |5 |8 |2 |§|=
EIZ|E |2 |5 |SI8|Z|&8 |28 |28 |2 |5 RN ERERE
B | & & £ | |Z2(2|5|58 |88 |8 |F |28 |2 |& |8 |23
17 | 8 15 0 14 0|9 10 | 15 8 14 15 14 |0 12 11 12 (12 (14 |9

Dirvozemio terminiam rezimui labai svarbus yra laikotarpis be $alny. Pavasario
$alnos pajuryje ir Vidurio Lietuvoje paprastai baigiasi antrg geguzés deSimtadienj,
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Ryty Lietuvoje ir Zemaitijoje — trecig. Pirmosios rudens 3alnos pajiiryje pasirodo
spalio 5-10 d., o rytuose - rugséjo 25-30 d.

Salny pradzios ir pabaigos datas lemia jvairis fiziniai geografiniai veiksniai: relje-
fas (jdubose $alnos prasideda anksciau, o baigiasi véliau), dirvozemio tipas (stipriau-
sios $alnos durpzemiuose) ir kt. Pavasario Salnas daznai sukelia arktiniy oro masiy
jsiverzimai, rudenj tai gali jvykti ir dél spinduliuotinio atvésimo naktj. Laikotarpio
be $alny trukmé pajaryje 150-160 dieny, o rytuose - tik 115-130 dieny. Ore $alnos
baigiasi anksciau, nes meteorologinio narvelio aukstyje (2 m) per $alnas temperatiira
biina 3-4°C aukstesné nei dirvozemio pavirsiuje. Minéta laikotarpio be salny trukmé
yra vidutiné, taciau pasitaiko mety, kai $is laikotarpis labai sutrumpéja (iki 70-100
dieny). Beveik visoje Lietuvoje (isskyrus pajirj) Salny yra buve ir liepos ménes;.
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6. ATMOSFEROS SLEGIS IR VEJO REZIMAS
6.1. Atmosferos slégis

Atmosferos slégis yra vienas i$§ klimato elementy, bet nevaidina tiesioginio vaid-
mens klimatui veikiant tiek gyvaja, tiek negyvaja gamta. Sveiky Zmoniy ir gyviiny
savijauta, augaly fiziologinés funkcijos tiesiogiai nepriklauso nei nuo absoliutiniy
slégio reik$miy, nei nuo jo svyravimy, budingy tam tikrai teritorijai. Jeigu slégis pats
kaip meteorologinis elementas tiesiogiai ir neveikia klimato, tai yra vienas i§ svar-
biausiy elementy, lemianciy kity labai svarbiy meteorologiniy elementy poky¢ius,
todél nagrinéjant frontinius procesus bei barinius laukus negalima atmesti né vieno
meteorologinio elemento, jskaitant ir slégj. Visy pirma netolygus slégio lauky pasi-
skirstymas sukelia oro judéjimg - véja. Nuo véjo savo ruoztu daugiausia priklauso
temperattros, drégmés, debesuotumo bei krituliy pasiskirstymas. Véjo stiprumas
dazniausiai nulemia ir garavimo greitj.

Atmosferos slégio laukas yra skaliarinis, iStisinis laukas. I§skirtiné slégio lauko
savybé yra jo tolygumas, nes slégio issilyginimo procesas yra bangos pobudzio - ban-
ginis santrykis 1-10 km2 plote sunyksta labai greitai. Ta¢iau Zemutinéje troposferoje
kai kada susidaro salygos, kai slégio i$silyginimui atsiranda sunkumy. Tada horizon-
talas slégio poky¢iai gali keletg karty virsyti jprastus. Daznai tokios salygos susidaro,
kai $iltg org greitai i§stumia jsiverzes $altas oras. Auksciau slégis mazéja, bet netoly-
giai. Vertikalus kelias, kuriame atmosferos slégis pakinta vienu vienetu (1 hPa), vadi-
nasi bariniu zingsniu arba laipteliu. Kylant aukstyn barinio laiptelio (zingsnio) dydis
auga. Kuo oras siltesnis, tuo jis lengvesnis ir retesnis (mazesnis tankis), todél siltame
ore kylant aukstyn slégis krinta lé¢iau, negu Saltame.

Svarbi diferenciné slégio lauko charakteristika yra barinis gradientas — vektorius
(Ap), apibudinantis atmosferos slégio pokytj erdvéje. Kalbédami apie barinj gradien-
ta dazniausiai turime galvoje tik skaitmeninj jo dydj. Horizontalus barinis gradientas
apibréziamas slégio kritimu hPa (mb) $imtui kilometry. Paprastai barinio gradiento
horizontalus dydis yra 1-3 hPa $imtui kilometry. Vietoj vertikalaus barinio gradien-
to daznai naudojamas auks¢iau minétas barinis laiptelis (Zingsnis), kintantis hPa/m
(Chromov, 1974).

Vidutinis metinis atmosferos slégis Lietuvoje yra 1014,7 hPa. Jis kinta nuo 1015,4
hPa Pietry¢iy Lietuvoje iki 1014,0 hPa vakaruose. Metiné vidutinio atmosferos slégio
svyravimy amplitudé nedidelé - 3,7 hPa, ji kinta nuo 3,5 hPa pajaryje iki 4,5 hPa
pietryciuose.

Absoliutus slégio svyravimo diapazonas yra 106,9 hPa. Absoliutus slégio maksi-
mumas Lietuvoje uzregistruotas 1889 m. gruodzio ménesj Vilniuje — 1058,5 hPa, o
absoliutus minimumas 1931 m. sausio ménesj Ukmergéje ir Dotnuvoje — 951,6 hPa.

Vidutinése platumose slégis jiros lygyje depresijos (ciklono) centre paprastai
biina 950-1010 hPa, taigi Lietuvoje jis buvo pasiekes apating riba.

Lietuva yra tarpinéje zonoje tarp auksto ir Zemo slégio sri¢iy, besiformuojanciy
vir§ Azijos Zemyno rytuose ir Atlanto vandenyno vakaruose. Todél Lietuvoje daznos
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ory permainos bei slégio pokyciai. Per visus metus didesne jtaka daro vir§ Atlanto
vandenyno susiformave bariniai dariniai ir vyraujanti oro masiy vakary pernasa.

Egzistuoja periodiniai ir neperiodiniai atmosferos slégio svyravimai. Vienus jy
sukelia Saulé ir Salies geografiné padétis, o kitus — bendroji atmosferos cirkuliacija.
Atmosferos slégio paros svyravimai néra dideli (6.1 lentelé). Kiek aukstesnis slégis
biina 10 valandg ryte ir 22 valandg vakare, o zemesnis apie 4 ir 16 valanda.

Lietuvoje slégio paros svyravimy amplitudé ziema yra apie 0,5-0,6 hPa, o vasara
- 0,7-0,9 hPa. Metiné slégio eiga Lietuvoje pasiskirsto nevienodai. Isryskéja net trys
maksimumai - vasario, geguzés ir spalio ménesiais — ir trys minimumai - liepos,
balandzio ir gruodzio ménesiais (6.1 pav).

hPa
1018

1017

1016 | /

1015

1014

1013

iz - T
1

CLIETUVA —— Birzai ~——— Kaunas — Klaipéda — Yilnius

6.1 pav. Atmosferos slégio jiiros lygyje metiné eiga. 1961-1990 m.
Fig. 6.1. Annual course of sea-level atmospheric pressure,1961-1990.

Didziausias ménesinis ir kasdieninis atmosferos slégio kintamumas yra saltuoju
mety laikotarpiu; jis beveik dvigubai didesnis negu siltuoju mety laiku (6.1 lentelé).

6.1 lentelé. DidZiausias atmosferos slégio jiros lygyje kasdieninis kintamumas
(hPa) 1981-2005 m.

Vilnius Kaunas Klaipéda
Ménuo
Dydis Data Dydis Data Dydis Data
Sausi -28,3 2000-01-17 -27,7 2000-01-17 -26,6 1987-01-25
ausis
33,0 2002-01-03 32,9 2002-01-03 30,1 2002-01-03
-30,0 1999-02-05 -29,2 1999-02-05 -27,9 1999-02-05
Vasaris
25,4 1982-02-01 28,0 1982-02-01 30,0 1982-02-01
-25,5 1994-03-24 -24,2 1994-03-24 -24,5 1997-03-27
Kovas
31,1 1983-03-12 314 1983-03-12 30,7 1983-03-12
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6.1 lentelés tesinys

-29,5 1997-04-11 -28,7 1997-04-11 -25,9 1997-04-11
Balandis 19,5 1997-04-13 17,8 1997-04-13 18,2 1996-04-03
1997-04-07
-24,6 1989-05-20 -12,1 1998-05-05 -11,1 1997-05-09
Geguzé
20,1 1989-05-21 16,9 1995-05-15 18,1 1995-05-15
-14,2 2003-06-20 -14,5 2003-06-20 -16,0 1987-06-16
Birzelis 2004-06-15
15,4 1982-06-17 14,3 1982-06-17 13,3 1991-06-30
-14,8 1993-07-24 -13,0 1993-07-24 -14,6 1989-07-31
Liepa
12,7 2000-07-16 11,1 2000-07-16 11,1 1996-07-11
-14,6 2005-08-09 -14,0 2005-08-09 -12,2 2003-08-27
Rugpjitis
12,4 2004-08-15 11,6 1990-08-27 13,1 1983-08-14
-14,7 1986-09-29 -15,8 1986-09-29 -17,5 1995-09-03
Rugséjis
14,6 1995-09-17 14,8 1998-09-18 16,1 1998-09-18
I -17,8 1997-10-02 -19,9 1997-10-02 -24,1 1997-10-02
Spalis
P 21,0 2005-10-28 19,5 2005-10-28 19,6 2002-10-29
-28,4 1988-11-29 -30,3 1988-11-29 -32,6 1988-11-29
Lapkritis
25,3 2001-11-10 26,4 2001-11-10 28,1 2004-11-24
-33,1 1982-12-16 -32,9 1982-12-16 -33,5 1982-12-16
Gruodis
27,0 1988-12-01 26,9 1996-12-26 27,5 2003-12-23
-33,1 1982-12-16 -32,9 1982-12-16 -33,5 1982-12-16
Metinis
33,0 2002-01-03 32,9 2002-01-03 30,7 1983-03-12

Reikia pazymeéti, kad slégis turi ne tik metine ir paros eigg, bet ir neperiodinius
svyravimus, kurie susij¢ su bariniy centry i$sivystymo stadija, jy judéjimo per teri-
torijg grei¢iu, ciklony ir anticiklony kaita. Siuos reiskinius lydi staigiis ory poky¢iai.
Tokie slégio pokyciai budingesni $altajam mety laikui, kai per $alj keliauja judras ir
gilas Atlanto ciklonai.

Staigiis slégio poky¢iai neigiamai veikia Zmoniy sveikatg, ypa¢ turinciy Sirdies—
kraujagysliy problemy. I$girdus pranesimg apie staigy slégio kitimg batinai reikia
imtis saugumo priemoniy: i$gerti vaisty, nevykti j kelione.

Toks nepastovus metinis atmosferos slégio kitimas yra nulemtas bendrosios at-
mosferos cirkuliacijos ypatybiy, t. y. auksto slégio ir zemo slégio centry jtakos.

Ziema Lietuva atsiduria tarp dviejy galingy bariniy sistemy. Rytuose, vir$ at3a-
lusio Zemyno Sibire, susiformuoja galinga auksto slégio sritis — Sibiro anticiklonas,
o vakaruose, vir§ nespéjusio atvésti Atlanto vandenyno ir Golfo srovés, susiformuo-
ja zemo slégio sritis — Islandijos minimumas arba Islandijos depresija. Toks dvieju
galingy bariniy sistemy susidarimas turi didziulés jtakos Lietuvos orams ir lemia
didelius, daznus slégio svyravimus.

Pavasarj kylant oro temperatirai ir mazéjant skirtumams tarp Zemyno ir vande-
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nyno mazéja slégio svyravimai, susilpnéja Sibiro anticiklonas ir Islandijos depresija,
bet sustipréja Azory maksimumo veikla.

Vasarg dar labiau sustipréja Azory maksimumo veikla, bet stipréja ir vir§ Vidur-
Zemio jiiros bei Siaurés Atlanto besiformuojanéiy ciklony veikla.

Rudenj vél pradeda formuotis Sibiro anticiklonas, suaktyvéja Islandijos depresija,
taciau tuo pat metu dar gana aktyvis (ypac rudens pradzioje) vasaros procesai, t. y.
Azory anticiklonas, didéja slégio svyravimy amplitudé, kinta slégio gradientas.

6.2. Véjas

Oro judéjimas Zemés pavirsiaus atzvilgiu vadinamas véju. Véjas — viena svar-
biausiy ory ir klimato charakteristiky, veikianti oro pernes$img ir sumaisyma, $ilu-
mos, drégmés ir energijos pasiskirstyma tarp paklotinio pavirsiaus ir atmosferos, vé-
jas pernesa ir didziules oro mases. Su véjo veikla yra susije dauguma gamtos procesy
ir reiskiniy. Ypa¢ didelés jtakos turi smarkis véjai, kurie sukelia dirvozemio erozija,
smélio ir sniego audras, uraganus ir Stormus, pasizymincius didele griaunamaja jéga.
Véjas, sustipréjes iki 15 m/s ir daugiau, tampa pavojingu meteorologiniu reigkiniu,
smogianciu 28 kg/m2 jéga.

Dar senais laikais pajario (ir ne tik pajirio) gyventojai mokéjo panaudoti véjo
energija statydami véjo malanus. Kiekvienas plaukiantis j jirg zvejys yra priklauso-
mas nuo véjo ,malonés®. Sustipréjes véjas trikdo uosto darbg — negali jplaukti arba
iSplaukti laivai, nekraunami kroviniai, uraganiniai véjai ardo krantus, nupusto smélio
kopas.

Lietuvos pirmieji instrumentiniai véjo stebéjimai pradéti 1830 m. Klaipédoje.

6.2.1. Véjo rezimas

Atmosferos slégio pasiskirstymas ir jo skirtumai nusako véjo rezimg. Véjo rezi-
ma lemia skirtingi slégio gradientai bariniuose dariniuose, o véjo kryptj — sezoniniai
slégio lauky poky¢iai.

Siltuoju mety laiku, vykstant vasariniams oro masiy transformacijos procesams,
susilpnéja cirkuliacijos aktyvumas. Vir§ Europos susiformuoja didziulé terminé dep-
resija, bet, kaip jau minéta, susilpnéja Islandijos minimumo veikla. Sumazéja hori-
zontals slégio gradientai, susilpnéja véjo greitis.

Lietuvoje beveik visus metus vyrauja pietiniy krypciy véjai (6.2 lentelé), tik pa-
vasario pabaigoje ir vasarg padidéja vakariniy, $iaurés vakariniy kryp¢iy kartojimasis
(Dorfman, 1964; Galvonaite, 1984).
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6.2 lentelé. Véjo krypciy kartojimasis (%). Lietuva, 1961-1990 m.

Ménuo S SR R PR P PV v SV | NK Tyka
01 6 6 10 17 20 19 14 7 1 3
02 8 8 14 19 16 14 13 8 03 4
03 6 8 14 19 17 16 13 7 0,3 4
04 11 10 12 13 12 13 15 13 1 4
05 14 12 13 12 10 10 14 14 1 5
06 13 10 9 9 10 13 18 16 |2 6
07 10 7 7 8 10 17 23 17 |1 6
08 10 8 7 10 13 17 20 14 |1 8
09 7 6 7 11 16 20 21 11 1 6
10 6 4 9 16 18 20 17 9 1 4
11 5 4 8 16 22 22 15 8 0,3 3
12 6 6 8 15 20 21 16 8 0,4 3
Metinis 8 7 10 14 15 17 17 11 1 5

Geografiné Lietuvos padétis, tiesioginé Atlanto vandenyno jtaka, Baltijos juros
artumas, miskai ir kalvos, kitos paklotinio pavirsiaus ypatybés turi jtakos véjo rezi-
mui. Susidaro nemazi véjo greicio skirtumai tarp Lietuvos pajurio ir $alies centriniy

bei rytiniy rajony (tolstant j $alies giluma).

Baltijos jiiros pakrantése $iltuoju mety laiku, esant giedram orui, dél susidariusiy
temperatiros kontrasty tarp sausumos ir jiros susiformuoja briziné situacija, isrys-

Diena

6.2 pav. Brizas (John Malam, Zemé).
Fig. 6.2. Breeze (‘Earth’ by John Malam).

kéja véjo paros eiga. Véjas du kartus per
para keicia kryptj (6.2 pav.). Dieng véjas
pucia nuo jaros j sausumg, o naktj — i§
sausumos j jurg. Taciau dél vyraujancios
vakary krypties oro masiy pernasos is
gana ploksciy Baltijos jaros kranty, dél
mazy temperatiiros skirtumy tarp jiros
ir sausumos pavirsiy atsiranda tik silpny
brizy susidarymo salygos, ypac¢ naktj.

Aukstumy $laity ekspozicija, pakloti-
nio pavir$iaus $iurkstumas irgi turi jtakos
véjo rezimui. Dél vietiniy veiksniy jtakos
(upiy, ezery, sléniy, kalvy, misky, dirba-
my lauky ir t. t.) véjo srautas, kurj lemia
bendroji atmosferos cirkuliacija, gali pa-
keisti savo kryptj ir greitj.
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6.2.2. Véjo greitis

Paprastai véju vadinami horizontaliis oro judesiai, nors kai kada jvertinama ir
vertikali $iy judesiy sudedamoji. Véjas yra nusakomas grei¢io vektoriumi ir kaip
kiekvienas vektorius turi kryptj. Véjo kryptis — tasko, i$ kurio pucia véjas, azimutas,
0 Vvéjo greitis — oro tirio nueitas kelias Zemés pavirsiaus atzvilgiu per laiko vieneta.
Véjo greitis paprastai nusakomas metrais per sekunde, kilometrais per valandg arba
mazgais. Daznai véjo greitis vertinamas balais pagal Boforto skale (zr. 1 skyriuje).

Lietuva - palyginti silpny ir vidutiniy véjy $alis ir, nors teritorija néra didelé,
vis délto véjo greicio skirtumai yra jauc¢iami. Lietuvoje visais mety laikais stipriausi
véjai pucia pajaryje ir Kursiy nerijoje, o silpniausi — Pietryciy smélingoje lygumoje
(6.3 pav.).

6.3 pav. Vidutinis metinis véjo greitis ir vyraujancios véjo kryptys.
Fig. 6.3. Mean annual wind speed and prevailing wind directions.

Tiesioginé Baltijos juros jtaka jauciama iki 20-30 km plocio pajiirio ruoze. Vos
truputélj nutolus nuo jiros véjo greitis sumazéja. Toks staigus véjo greicio sumazéji-
mas $alies vakaruose yra susijgs su miskais, kurie gerokai padidina paklotinio pavir-
$iaus $iurkstuma. Toliau j Salies giluma véjo greitis mazéja palaipsniui, Ryty Lietuvos
auk$tumose vidutinis véjo greitis siekia 3,5 m/s. Smarkesni véjai Zemaiciy aukstu-
mos pietvakariniuose $laituose (Laukuvoje, Raseiniuose), Vidurio Lietuvos lygumos
pietinéje ir rytinéje dalyje, Baltijos kalvyno vakariniuose $laituose. Silpnesni véjai
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pucia Zemaiciy aukstumos Siaurés rytinéje, pavéjinéje, puséje (Telsiuose, Siauliuose)
(6.3 lentelé), Baltijos kalvyno pazeméjimuose, Siduvos aukstumos Siaurés rytinéje,
pavéjinéje, puséje (Lazdijuose, Kybartuose), miskinguose rajonuose (Varénoje, Drus-
kininkuose, Kazly Ridoje) ir kalvy apsuptose Zemose vietose (pvz., Tauragéje). Cia
vidutinis metinis véjo greitis tesiekia 3,0 m/s.

6.3a lentelé. Véjo greicio (m/s) kartojimasis pagal kryptis. Laukuvos MS. 1993-2002 m.

Intervalai, S SR R PR P PV A SV | Tyka | Iviso,
m/s %
0-1 462 602 711 800 | 579 641 887 | 811 18,80
2-3 769 1289 1471 1928 1695 1982 1953 1252 42,24
4-5 268 437 533 739 | 747 939 1034 | 528 17,88
6-7 136 217 284 535 | 426 587 771 319 11,21
8-9 30 36 36 120 85 132 205 81 2,48
10-11 33 34 45 114 92 144 201 76 2,52
12-13 3 4 9 25 15 28 86 34 0,69
14-15 1 0 0 1 5 12 26 10 0,18
16-17 1 0 0 0 0 2 13 3 0,06
18-20 0 0 0 0 0 2 8 3 0,04
21-24 0 0 0 0 0 1 3 1 0,01
25-28 0 0 0 0 0 1 4 0 0,02
I§ viso, % 58 9,0 10,6 146 | 12,5 15,3 178 | 10,7 | 3.9 100

6.3b lentelé. Véjo greicio (m/s) kartojimasis pagal kryptis. Raseiniy MS. 1993~

2002 m.

Intervalai, m/s S SR R PR P PV \' SV | Tyka | I§viso, %
0-1 171 145 211 | 214 194 419 492 246 7,16
2-3 1032 | 1033 | 1345 | 1239 | 1483 | 2440 | 2099 | 1174 40,54
4-5 938 | 1152 | 1181 | 1112 | 1374 | 1979 | 1434 | 764 34,00
6-7 354 497 625 | 581 442 617 518 363 13,68
8-9 109 84 169 | 184 81 108 131 106 3,33
10-11 26 9 38 19 7 12 21 15 0,50
12-13 3 1 0 0 0 2 7 1 0,04
14-15 0 0 0 0 0 1 1 0 0,01
I3 viso, % 9,0 100 | 122 | 115 | 12,3 19,1 16,1 9,1 0,7 100
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6.3c lentelé. Véjo greicio (m/s) kartojimasis pagal kryptis. Telsiy MS. 1993-2002 m.

Intervalai, | § SR R PR P PV A SV Tyka | I§viso,
m/s %
0-1 402 372 551 437 447 348 388 359 11,31
2-3 1334 1282 1754 1770 2470 2414 2317 1825 51,92
4-5 472 393 809 1154 1266 1555 1657 904 28,10
6-7 65 23 80 176 206 419 547 204 5,89
8-9 4 0 5 16 25 72 110 25 0,88
10-11 0 0 0 0 2 8 12 2 0,08
12-13 0 0 0 0 0 1 5 0 0,02
14-15 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00
16-17 0 0 0 0 0 0 2 0 0,01
18-20 0 0 0 0 0 1 2 0 0,01
I8 viso, % 7,8 7,1 10,9 12,2 15,1 16,5 17,3 11,4 1,8 100

6.3d lentelé. Véjo greicio (m/s) kartojimasis pagal kryptis. Siauliy MS. 1993-2002 m.

Intervalai, S SR R PR P PV A SV Tyka | I viso, %
m/s

0-1 386 | 506 446 | 487 647 | 540 466 | 346 13.09
2-3 1138 | 1295 | 1342 | 1640 2376 | 3457 | 2519 | 1627 52.69
4-5 479 337 441 894 909 1552 1371 799 23.21
6-7 60 17 31 134 101 | 199 295 | 115 3.26

8-9 5 1 5 5 7 21 35 13 0.31
10-11 0 0 0 1 1 1 5 0 0.02
12-13 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00

I§ viso, % 7.1 7.4 7.7 10.8 138 | 19.7 161 |99 74 | 100

6.3e lentelé. Véjo greicio (m/s) kartojimasis pagal kryptis. Lazdijy MS. 1993-2002 m.

Intervalai, |$ SR |R PR P PV A SV Tyka | I§viso, %
m/s

0-1 396 241 284 257 443 356 220 324 8,63

2-3 1438 948 1304 1611 2245 1910 1234 1708 42,44
4-5 556 375 555 1015 1549 1930 1249 994 28,14
6-7 73 19 58 200 432 735 567 304 8,17

8-9 7 0 4 14 81 190 156 57 1,74
10-11 4 0 0 1 9 36 42 7 0,34
12-13 0 0 0 0 1 3 7 0 0,04
14-15 0 0 0 0 0 3 2 0 0,02
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6.3e lentelés tesinys

16-17 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
18-20 0 0 0 0 0 2 1 0 0,01
I8 viso, % 8,5 5,4 7,5 10,6 16,3 17,7 11,9 11,6 10,5 100

6.3f lentelé. Véjo greicio (m/s) kartojimasis pagal kryptis. Kybarty MS. 1993-2002 m.

Intervalai, | S SR R PR P PV v SV Tyka |I§ viso,
m/s %
0-1 366 | 588 719 448 538 931 | 507 297 15,04
2-3 824 | 1134 1716 1279 1410 2668 | 2179 | 1168 42,37
4-5 333 | 374 714 823 1049 2067 | 1659 | 665 26,30
6-7 51 38 128 250 405 885 | 713 175 9,05
8-9 7 4 24 105 139 333|219 48 3,01
10-11 1 1 1 17 43 139 |92 15 1,06
12-13 0 0 2 3 13 35 23 1 0,26
14-15 0 0 0 0 5 8 6 0 0,07
16-17 0 0 0 0 0 1 1 0 0,00
18-20 0 0 0 0 1 1 0 0 0,01
I§viso, % | 54 7.3 11,3 10,0 12,3 242 | 185 |81 2,8 100

Taigi didziausi véjo greicio skirtumai pastebimi tarp siauros pajirio juostos ir
Lietuvos rytiniy rajony.

Véjo greitis turi labai ryskig paros ir meting eiga. Vasarg silpniausi véjai naktj ir
paryciui, o smarkiausi po piety, apie 14-15 valanda. Tokj nevienoda véjo greitj per
parg nulemia oro masiy turbulencija, sustipréjanti dieng, Saulei stipriau j$ildZius Ze-
més pavirsiy. Dél nevienodo Zemés pavirsiaus ir atmosferos j$ilimo sustipréja zemy-
neigiai ir aukstyneigiai srautai. Didele reik§me turi ir plidrumo (Archimedo) jéga:
$iltesni ir retesnio oro srautai kyla j vir$y, o $altesnis ir tankesnis oras leidziasi Zemyn.
Toks oro maiSymasis vyksta tuo intensyviau, kuo grei¢iau oro temperatira krinta
didéjant auksciui, t. y. kuo didesnis vertikalus temperataros gradientas, tuo didesné
terminé turbulencija.

Dél turbulencijos atsiranda véjo giisiai - tai staigus véjo greicio padidéjimas,
kuris gyvuoja tik keletg sekundziy. Ypa¢ stipriis giisiai virsta $kvaliniu véju. Skva-
las - staigus véjo greicio padidéjimas iki 8 m/s ir daugiau per trumpg laikg (<2 min.).
Tai daznai buna susij¢ su kamuoliniais lietaus (Cb) debesimis ir praeinant Saltajam
frontui.

Gana gerai iSreiksta véjo greic¢io metiné eiga. Smarkis véjai dazniausiai pasitaiko
rudens-ziemos ménesiais, pirmoje dienos puséje, puciant vakariniy krypciy véjams
(V, PV, VPV). Tokiy véjy trukmé - apie 1-5 valandas.
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6.4 pav. Vidutinis véjo greitis (m/s) Lietuvoje jvairiais mety laikais. Klimatiné
norma (1961-1990 m.).

Fig. 6.4. Mean seasonal wind speed (m/s) in Lithuania. Climatic normal (1961~
1990).

Rudenj véjo greitis stipréja kiekvieng ménesj: rugséjo ménesj vidutinis greitis 4,5-5,0
m/s, o lapkri¢io 3,5-6,5 m/s. Skirtumai tarp pajirio ir rytiniy Salies rajony apie 2 m/s.
Ziema véjo greitis didéja létai: pajiryje vidutinis véjo greitis 5,5-8,0 m/s, rytiniuose rajo-
nuose 5,0-5,5 m/s. Skirtuma sudaro mazdaug 2,5-3,0 m/s.

Pavasarj véjo greitis mazéja: pajuryje vidutinis véjo greitis svyruoja nuo 5,0-5,5 m/s
iki 4,5-5,0 m/s, o kitur - nuo 4,0 iki 3,5 m/s, vasarg pajuryje 4,0-5,0 m/s, rytinéje dalyje
2,5-4,0 m/s.

Kaip jau minéta, didelj poveikj véjo rezimui turi paklotinio pavirsiaus $iurkstumas -
smarkiausi véjai pucia virs lygaus pavirsiaus, kuris turi maziausig pasipriesinima — dideliy
vandens telkiniy, atviry jury ir ezery pakranciy, lygumose, Ziema vir$ apsnigtos Zemés,
kai sniegas islygina pavir$iaus nelygumus.

Daug silpnesni véjai pucia vir$ Siurkstesnio pavirsiaus: misko ir sudétingos orogra-
fijos vietoviy. Miestuose dél jvairios gatviy konfigiiracijos, kanjoniniy gatviy (siaury ir
i$ abiejy pusiy aklinai uzstatyty), nevienodo statiniy aukscio susidaro mikroklimatinis
véjas, kuriam badingi stikuriai, giisiai.
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Lietuvos pajaryje vidutiniskai per metus pasitaiko 30-35 dienos su smarkesniu kaip
15 m/s véju (Pajtrio..., 2003), Vidurio ir Ryty Lietuvoje 5-9 dienos. Klaipédoje vidutinis-
kai 73 dienos su smarkesniais nei 15 m/s véjais, Nidoje 60 dieny, Silutéje 43 (6.4 lentelé).
Klaipédoje vidutiniskai 20 dieny per metus véjo greitis biina didesnis negu 20 m/s.

6.4 lentelé.Dieny, kai pucia smarkus (=15m/s) véjas, skaicius jvairiais ménesiais
ir laikotarpiais

Ménuol g1 | 02 | 03 [ 04 | 05 [ 06 | 07 | 08 |09 | 10 | 11 | 12 | Meti- | Stebéjimy
MS nis laikotarpis

4,0 | 30|20 [20] 20 |05]| 1,0 | 1,0 |20 40 | 3,0 | 4,0 28 1948-1960
12,1 | 50 | 57 | 24| 06 | 15| 26 | 39 [82|105]| 9,0 | 11,3 73 1981-1990
92 (104 |68 30| 1,3 |33 | 1,8 | 1,9 |23 | 78 | 7,7 | 7,2 63 1993-2002
20 (1007 06| 04 |03 03] 04 (02|06 | 07 | 0,7 8 1945-1960
Telsiai 44 (23|24 (08|01 |05 03] 021]09]| 23 1,8 3,4 19 1981-1990
40 | 51 |34 |16]| 1,4 |109] 07 | 01 |09 21| 29 2,3 25 1993-2002
1,0 (06 | 08 |08 | 04 |04 | 02 | 04 |05 0,6 | 0,6 | 0,6 7 1946-1960
Siauliai | 3,1 | 1,1 | 09 | 09| 04 | 03| 06 05| 1,0 | 1,2 1,8 12 1981-1990
1,9 120 | 1,0 (09| 07 [03] 04 | 00 |03]| 09 | 11 1,4 11 1993-2002
1,0 109 (07 (05| 00 [05] 02 ] 051]09]| 05| 0,7 | 05 7 1948-1960
Utena 27 (1,2 | 1,8 [ 22| L1 | 16| 06 [ 05 |13 1,3 | 2,0 2,2 19 1981-1990
1,1 109 |10|04]| 06 (03] 02 ] 01 ]00]| 02| 06 | 07 6 1993-2002

Klaipé-
da

6.2.2.1. Maksimalus véjo greitis ir gusiai

Didesnio kaip 16 m/s maksimalaus véjo greicio tikimybé Lietuvoje yra nedidele,
bet kartais tokiy véjy pasitaiko ir pas mus (6.5 pav.).

metai
1000

1 1
15 20 25 30 35 40 45 50

— Klaipéda Kybartai —— Raseiniai — Lazdijai —— Tel$iai — Birzai
6.5 pav. Didelio greicio véjo (giisiy) kartojimosi tikimybé kartg per n mety.
Fig. 6.5. High wind (gust) recurrence probability, once per n year.

117



Daznai jsismarkave véjai praeina siauru ruozu, padaro daug nuostoliy, o meteo-
rologijos stociy lieka nepastebéti, todél labai sunku jvertinti maksimaly véjo greitj
visoje Lietuvoje. Lentelése pateikta informacija téra stociy, kur buvo uzregistruotas
maksimalus véjo greitis, duomenys (6.5, 6.6 lentelés).

6.5 lentelé. [vairiy ménesiy ir laikotarpiy maksimalus véjo greitis

Meénuol o1 | 02 | 03 |04 | 05 | 06 | 07 | 08 [ 09 | 10 | 11 | 12 | Meti- | Stebéjimy
MS nis | laikotarpis
34 | 20 | 24 | 24| 18 | 16| 18 | 24 |24 | 24 | 20 | 28| 34 | 1948-1960
Klaipeda | 28 | 24 | 24 | 20 | 20 | 20 | 20 | 22 | 26 | 34 | 30 | 26 | 34 | 1961-1990
20| 18 [ 20| 14| 13| 15| 15| 12 |15] 16 | 19 | 25| 25 | 1993-2002
24 | 20 | 20| 16 | 16 | 18 | 20 | 20 | 20 | 28 | 20 | 20 | 28 | 1947-1960

Nida 22 20 20 18 16 16 | 20 18 | 20 | 34 28 | 22 34 1961-1990

14 15 15 13 10 14 14 12 15 | 14 13 | 20 20 1993-2002
18 18 20 20 17 16 17 18 16 | 17 18 | 18 20 1945-1960
Telsiai 16 16 16 12 14 17 12 12 16 | 24 18 | 16 24 1961-1990
20 10 10 10 9 9 8 7 9 10 10 | 11 20 1993-2002
17 18 17 18 17 17 16 20 | 17 | 17 17 | 18 20 1946-1960
Siauliai 14 16 16 16 14 12 12 14 | 16 | 18 16 | 18 18 1961-1990
12 10 10 10 8 7 7 7 8 8 9 10 12 1993-2002

17 20 17 17 16 17 17 17 17 17 18 | 17 20 1945-1960
Kybartai 20 18 18 16 14 16 14 14 15 | 24 24 | 20 24 1961-1990
18 14 15 12 12 12 15 11 12 13 13 | 15 18 1993-2002
20 20 17 20 17 17 17 18 17 18 17 | 17 20 1947-1960
Ukmerge | 22 19 18 20 18 16 16 14 18 | 20 20 | 20 22 1961-1990
20 16 18 13 13 12 12 14 13 16 15 | 16 20 1993-2002

20 20 20 17 17 20 | 20 17 17 | 20 21 | 22 22 1926-1940
1942-1960

19 16 18 20 17 16 16 12 17 | 20 18 | 17 20 1961-1990
22 15 18 15 12 12 12 11 13 15 17 | 14 22 1993-2002
17 17 17 17 - 20 - 17 17 17 - 17 20 1945-1960
Varéna 18 16 16 18 14 12 11 10 14 | 16 18 | 14 18 1961-1990
10 9 9 9 8 7 9 7 8 8 8 9 10 1993-2002

Vilnius

20 20 17 20 - 17 - 17 | 17 | 17 17 | 17 20 1948-1960
Utena 16 20 24 20 12 14 16 12 16 | 24 24 | 24 24 1961-1990
10 10 8 8 8 8 7 5 8 8 8 9 10 1993-2002
24 17 17 17 17 - 18 17 - 17 18 | 17 24 1949-1960
Silute 20 20 20 18 16 16 16 15 18 | 24 20 | 20 24 1961-1990

17 17 15 12 16 15 12 12 15 14 19 | 25 25 1993-2002
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6.6 lentelé. Absoliutus véjo greicio maksimumas per visq stebéjimy laikotarpj

Meénuo | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 | Metinis

MS

Birzai 26 28 28 21 24 24 22 24 20 24 24 25 28
Dotnuva 29 24 25 22 17 18 20 22 16 24 28 21 29
Dukstas 20 17 17 20 18 12 12 14 15 20 20 20 20
Kaunas 28 25 23 24 24 22 27 26 23 21 26 25 28
Kybartai 31 27 28 24 26 21 27 22 20 28 34 29 34
Klaipéda 34 30 28 26 24 25 34 26 30 40 36 38 40
Laukuva 35 23 26 26 24 20 18 21 23 34 29 29 35
Lazdijai 28 24 24 24 20 22 24 22 20 22 25 32 32
Nida 30 26 28 25 20 22 27 22 24 40 34 | 40 40
Panevézys 30 22 28 28 28 28 25 18 29 28 34 28 34
Raseiniai 29 24 25 24 20 24 20 20 20 24 26 28 29
Siauliai 27 24 20 24 20 18 20 17 20 30 28 24 30
Silute 31 26 29 25 23 26 26 22 28 34 35 37 37
Telsiai 32 24 24 20 20 30 20 22 22 28 25 25 32
Ukmerge 31 24 24 24 25 23 24 24 22 24 26 26 31
Utena 25 24 28 28 18 40 20 18 26 28 34 28 40
Varéna 24 22 24 22 24 25 25 22 19 24 24 22 25
Vilnius 25 22 22 23 20 20 24 19 19 24 28 26 28
Vilnius, AMC 30 22 25 27 21 20 26 18 24 22 28 23 30

6.2.3. Vyraujancios véjo kryptys

Véjas nepudia tolygiai. Dél trinties | Zemés pavirdiy ir dél atmosferos procesy
kaitos jis keicia kryptj, todél sezoninius véjo krypties pokyc¢ius dazniausiai nulemia
bariniy centry veikla.

Véjai ziema. Atmosferos cirkuliacijai persitvarkant j ziemos laikotarpj, kai su-
aktyvéja Sibiro anticiklono veikla, labai sumazéja $iauriniy krypciy véjy, o padidéja
pietiniy (P, PV).

Gruodzio ménesj beveik visur sumazéja pietrytiniy véjy tikimybé, bet dar labiau
iSauga pietiniy (20) ir pietvakariniy (21) véjy kartojimasis (6.6 pav.). Tampa vienodas
rytiniy ir vakariniy véjy daznumas. Sausio ménesj véjas tampa maziau pastovus, da-
rosi sunku jvertinti vyraujancig kryptj. Ir toliau vyrauja pietiniai (20), pietvakariniai
(19) véjai, o | ménesio pabaigg $iek tiek iSauga Siauriniy kryp¢iy véjy kartojimasis.
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6.6 pav. Ziemos ménesiy véjy roZés. Lietuva, 1961-1990 m.
Fig. 6.6. Winter monthly wind roses. Lithuania, 1961-1990.

Pavasaris. Artéjant $iltajam laikotarpiui prasideda atmosferos procesy persitvar-
kymas i$ $altojo j $iltajj, kei¢iantis atmosferos cirkuliacijai. Visa tai sukelia gana didelj
véjo krypties nepastovuma. Toliau auga $iauriniy krypciy véjy kartojimasis, kartu
pradeda mazéti pietiniy kryp¢iy (6.7 pav.).

Kovo ir balandzio ménesiais islieka véjo krypties nepastovumas, nors pavasario
pradzioje (kovo mén.) gana dazni ryty (14) ir pietryciy (19) krypties véjai.

Geguze vyraujanciy véjy pozicijoje jsitvirtina $iaurés vakary (14) ir vakary (14)
véjai ir gana greitai ima mazéti pietiniy véjy (10).

20 20 20
sv 15 SR sv 15 3R sv 13 SR
10

PV PR PV PR PV PR

Kovas Balandis Geguzeé

6.7 pav. Pavasario ménesiy véjy roZeés. Lietuva, 1961-1990 m.
Fig. 6.7. Spring monthly wind roses. Lithuania, 1961-1990.

Vasara. Nusistovéjus vasariniam cirkuliacijos tipui padidéja vakariniy véjy karto-
jimasis, nepaprastai sumazéja rytiniy ir pietrytiniy véjo krypciy (6.8 pav.).

Birzelio ménesj vyrauja vakariniy kryp¢iy: $iaurés vakary (16), vakary (18), piet-
vakariy (13) véjai. Vakary véjas jsivyrauja didziojoje Lietuvos teritorijos dalyje, kaip
matyti, stipréja Siaurés vakariniy véjy veikla.

Liepos ménesj dar labiau suaktyvéja vakary véjai (23), nors islieka gana daznas ir
$iaurés vakariniy (17) bei pietvakariniy (17) véjy kartojimasis. Labai reti rytiniai (9)
ir pietiniai véjai.
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Rugpjtcio ménesj, tebevyraujant vakary véjams, vis dazniau ima pasti pietvaka-
riniai véjai (17), pastebimas Siaurés vakariniy véjy kartojimosi mazéjimas (14).

Vasarg pajiryje iSryskéja briziné cirkuliacija, todél dieng dazniausiai pucia va-
kary ir $iaurés vakary véjai, naktj — ryty. Nors naktinis brizas silpnesnis, bet véjas
pakeicia krypt;.

§ & s
25 25 25
20
sv 20 5R 20 Sv SR
4 sv 4 iR 15
v 0 R v K v 0 R
PV PR PV PR PV PR
Birzelis Liepa Rugpjatis
P P P

6.8 pav. Vasaros ménesiy véjy rozés. Lietuva, 1961-1990 m.
Fig. 6.8. Summer monthly wind roses. Lithuania, 1961-1990.

Ruduo. Nors rudens pradzioje dar gana daznai pucia vakariniai, pamazu ima daznéti
pietiniy krypéiy véjai. Siauriniai ir $iaurés rytiniai véjai jau gana reti. Saltasis laikotarpis
Lietuvoje pasizymi pastovesniais véjais, t. y. nusistovi Saliai budingi véjai (6.9 pav.).

Rugséjo ménesj vyraujantys pietvakariniy (20) ir vakariniy (21) kryp¢iy véjai sudaro:
pajuryje 23, o $alies vidiniuose rajonuose 18-21. Dazni ir pietrytiniy, $iaurés vakariniy
bei pietiniy kryp¢iy véjai.

Spalio ménesj padidéja pietrytiniy (16) ir pietiniy (19) véjy tikimybé, nors vis tiek
iSlieka vyraujantys pietvakariniai (21). Nors ir $iek tiek sumazéja vakariniy krypciy véjuy,
bet jie islieka vyraujantys ir sudaro 16.

Lapkricio ménesj, dél sparciai persitvarkancios atmosferos cirkuliacijos, i$auga piet-
rytiniy véjy kartojimasis (15), nors dar gana daug pietvakariniy (23) ir pietiniy (23) véjy.

25 25 25
sv 20 R sv 20 $R sv 20 $R
15 15 | 15
10 10 10
v o ) F v R v R
PV PR PV PR PV PR
Rugséjis Spalis phritis
P P P

6.9 pav. Rudens ménesiy véjy rozeés. Lietuva, 1961-1990 m.
Fig. 6.9. Autumn monthly wind roses. Lithuania, 1961-1990.
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Tokios pagrindinés véjy kryptys bidingos visai Lietuvos teritorijai. Kai kuriuose
rajonuose gali Siek tiek skirtis, bet pagrindiné tendencija lieka. Véjo kryptis gali keis-
tis praeinant frontams (ypac $iltajam), pasikeitus oro masiy pernasai arba tiesiog dél
pasikeitusiy vietiniy saglygy (pvz., mieste, atskirose gatvése ir t. t.).

6.2.4. Senieji Lietuvos véjy pavadinimai

Kadangi véjas yra labai svarbus Zzmogaus gyvenime, kiekviena didesné ar ma-
zesné $alis turéjo ir savus véjy pavadinimus. Labai sunku pasakyti, kiek visame pa-
saulyje yra véjy pavadinimy, nes ne visi jie pateko j L. Procho ,Véjy zodyna“ (1983
m.), kuriame aprasyti beveik du tikstanciai véjy. Vienus i$ jy esame girdéje, kity pa-
vadinimus iSgirdus reikéty gerokai pasukti galva, apie kg kalbama. Pavyzdziui, kaip
rasé M. K. Sarbievijus:

,Cia Zefiras tau tegu glosto plaukus,
tarp Saky tegu Sokinéja linksmas,
lapuose Zaliuos pasiklydes osia,
pievoje ZaidZia“..

Savais vardais véjus vadino ir senieji miasy pamario gyventojai, jie Zinojo: kuris
$iltai pamalonins, kuris tyc¢ia aptaskys, o su kuriuo geriau nejuokauti. Pagal tai ir su-
teiké jiems pavadinimus (Kazdailis, 1981) (6.10 pav.).

ZIEMELIS

6.10 pav. Senieji véjy pavadinimai (KaZdailis, 1981)
Fig. 6.10. Aboriginal names of winds (Kazdailis, 1981).
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7. ORO DREGNUMAS IR KRITULIAI
7.1. Oro drégnumas

Vienas i$§ klimatg formuojanciy veiksniy — atmosferoje esantys vandens garai (oro
drégnumas). Nuo jy kiekio, kurj lemia atmosferos cirkuliacija, vietovés fizinés geografinés
salygos, dirvoZzemio drégnumas, vandens garavimo intensyvumas, mety laikas, priklau-
so atmosferos ir Zemés pavirsiaus spinduliuotés balansas, debesy susidarymas, krituliy
kiekis. Garai yra nuolat kintanti atmosferos sudedamoji dalis. Pagrindinis vandens gary
$altinis — Atlanto vandenynas ir Baltijos jira, i§ kur vyraujantys vakary ir pietvakariy oro
srautai ne$a drégme, per metus mazdaug 327 km3. Kitas Saltinis — Lietuvos teritorijos
paklotinis pavirsius, i§ kurio per metus i$garuoja apie 35 km3. Dalis vandens gary kon-
densuojasi ir iskrinta krituliy pavidalu, kitg dalj oro srautai i$nesa i$ Lietuvos.

Oro drégnumo buseng ir kitimg apibadina parcialinis vandens gary slégis, santykinis
oro drégnumas ir oro drégnumo deficitas (Klimato Zinynas..., 2001).

7.1.1. Parcialinis vandens gary slégis

Parcialinio vandens gary slégio kitimas priklauso nuo oro masés drégnumo ir tem-
peratairos. Sausiausia atmosfera biina ziema, kai zemiausia oro temperatiira, drégniausia
vasarg — vyraujant $iltiems orams parcialinis vandens gary slégis mazdaug 3 kartus dides-
nis negu ziema.

Sausiovasario ménesiais atmosfera drégniausia pajaryje (4,4-4,6 hPa), kur dazniau
atslenka drégnos oro masés i$ Atlanto, parcialinis vandens gary slégis mazéja ryty kryp-
timi (iki 3,7-3,9 hPa). Nuo kovo ménesio jsivyrauja pietvakariniai oro srautai, kyla oro
temperatiira, atmosferos drégnumas didéja. Tuo metu keiciasi parcialinis vandens gary
slégio pasiskirstymas, didesnéje teritorijos dalyje jis siekia 4,6-4,9 hPa, $iek tiek didesnis
(5,0-5,3 hPa) tampa ne tik pajaryje, bet ir Vidurio Lietuvos zemumos pietinéje dalyje.
Cia jis didziausias ir balandzio (6,9-7,2 hPa), ir geguzés (10,1-10,3 hPa), ir birzelio (13,0-
13,1 hPa) ménesiais. Geguzés ménesj maZiausias parcialinis vandens gary slégis Zemai-
¢iy aukstumos vakariniuose Slaituose. Liepg, jsilus jurai, pasidaro $il¢iau ir pajiryje, kur
parcialinis vandens gary slégis jau buna didziausias, 15,0-15,5 hPa, didelis atmosferos
drégnumas (14,5-15,0 hPa) islieka Vidurio Lietuvos Zemumoje ir j pietus nuo Zemaiciy
aukstumos. Maziausias parcialinis vandens gary slégis (13,9-14,0 hPa) Zemaiciy aukstu-
mos vakariniuose $laituose ir Lietuvos pietrytinéje dalyje. Rugpjacio ménesj teritorinis
pasiskirstymas islieka beveik toks pat, kaip ir liepa, bet mazdaug 0,4 hPa mazesnis.

Artéjant rudeniui ir krintant oro temperattirai, atmosferos drégnumas mazéja. Rug-
séjo ménesj parcialinis vandens gary slégis didziausias (11,5-12,3 hPa) pajaryje ir pietva-
karinéje dalyje, likusioje teritorijoje 11,0-11,4 hPa. Nuo spalio, sumazéjus Saulés spindu-
livotei ir véstant Zemynui, i Salies gilumg verziasi drégnas ir $iltas oras i$ Baltijos juros,
keiciasi parcialinio vandens gary slégio teritorinis pasiskirstymas: didesnéje teritorijos
dalyje jis svyruoja nuo 8,4 hPa rytinéje dalyje iki 8,8 hPa vakaruose, didziausias (8,9-9,7
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hPa) islieka pajiryje ir pietvakarinéje dalyje (izolinijos artimos dienovidiniy krypciai).
Spaliolapkri¢io ménesiais parcialinis vandens gary slégis tolygiai mazéja ryty kryptimi,
didziausias (6,1-9,7 hPa) islieka pajiryje ir pietvakarinéje dalyje. Gruodj parcialinis van-
dens gary slégis svyruoja nuo 4,5 hPa rytinéje dalyje iki 5,5 hPa pajuryje. Parcialinis van-
dens gary slégis Zymiai (~3 hPa kas ménesj) padidéja balandj-birzelj, o rudenj sparciau-
siai (2,3-2,8 hPa) mazéja rugpjucio-spalio ménesiais.

Lietuvos teritorijoje vidutinis metinis parcialinis vandens gary slégis kinta nedaug - nuo
8,3 hPa rytingje dalyje iki 9,3 hPa pajiryje, metiné amplitudé nedidele, 10,0-10,7 hPa.

Parcialinis vandens gary slégis konkreciais ménesiais ir metais gerokai skiriasi nuo vi-
dutinio. Ziemomis, kai Lietuvoje vyrauja arktiniai orai, ménesio parcialinis vandens gary
slégis nesiekia 2 hPa (1972, 1987 m. sausio, 1947, 1956, 1986 m. vasario meén.). giltuoju
mety laiku, atslinkus j Lietuva Saltoms oro maséms, parcialinis vandens gary slégis liepos
meén. sumazéja iki 11,8-13,0 hPa (1965, 1971, 1979 m.), §iltais ir drégnais orais parcialinis
vandens gary slégis liepos mén. padidéja iki 17,8-20,3 hPa (1972 m.). Metinis didziausias
parcialinis vandens gary slégis (9,3-10,0 hPa) pasitaiké 1934, 1949, 1989, 2000 metais,
maziausias (7,4-7,8 hPa) - 1941, 1956, 1969, 1976 m. Parcialinio vandens gary slégio
vidutinis kvadratinis nuokrypis ( ¢ ) tam tikrais ménesiais svyruoja nuo 0,8 iki 1,8 hPa.

Parcialinio vandens gary slégio paros svyravimai susije su oro temperatiros par-
os svyravimais, jie labiausiai iSryskéja $iltuoju mety laiku: pastebimi 2 maksimumai ir
2 minimumai. Patekéjus Saulei susyla oras ir paklotinis pavirsius, sustipréja garavimas,
didéja parcialinis vandens gary slégis ir 8-10 val. pasiekia maksimuma. Dieng drégmés
kiekis sumazéja dél intensyvios vertikalios apykaitos tarp drégnesniy apatiniy ir sauses-
niy virSutiniy oro sluoksniy, apie 15-18 val. bana parcialinio vandens gary slégio mi-
nimumas. Vakarop turbulencinis mai$ymasis susilpnéja, parcialinis vandens gary slégis
didéja, ir 20-22 val. pastebimas antras maksimumas. Nusileidus Saulei oro temperatiira
krinta, dalis vandens gary kondensuojasi ir nuséda rasos bei ritko pavidalu, todél par-
cialinis vandens gary slégis mazéja ir pasiekia minimumga apie saulétekj (5-6 val.), beveik
tuo pat metu kaip ir oro temperatiiros minimumas. Parcialinis vandens gary slégio paros
svyravimo amplitudé didziausia (0,9-1,5 hPa) $iltuoju mety laiku, Ziemg tesiekia 0,1-0,3
hPa. Vidutinis kvadratinis paros nuokrypis (¢ ) jvairiais ménesiais svyruoja nuo 1,6 iki
2,8 hPa (7.1 pav.).
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7.1 pav. Vidutinio parcialinio vandens gary slégio (hPa) metiné eiga. 1961-1990 m.
Fig. 7.1. Annual course of mean partial pressure (hPa), 1961-1990.

7.1.2. Santykinis oro drégnumas

Santykinis oro drégnumas apibiidina vandens gary prisotinimo laipsnj. Jo pasi-
skirstymas teritorijoje priklauso nuo vandens gary kiekio ore ir nuo temperatiros.
Didziausias santykinis oro drégnumas biina $altuoju mety laiku, kai maziausias oro
imlumas drégmei ir nedideli drégmés kiekiai jj gali prisotinti.

Santykinio drégnumo metiné eiga yra atvirkscia oro temperatiiros eigai, tik tem-
peratiros maksimumas biina liepos ménesj, o drégnumo minimumas - geguzés (7.2
pav.).
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7.2 pav. Vidutinio santykinio oro drégnumo () metiné eiga. 1961-1990 m.
Fig. 7.2. Annual course of mean relative humidity (%), 1961-1990.
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Saltuoju laikotarpiu didZiausias (85-91) santykinis oro drégnumas biina lapkri-
¢io ir gruodzio ménesiais, kai oro masés atnesa daugiausia drégmeés. Didesnéje teri-
torijos dalyje drégnumas $iais ménesiais 88-91, pajiryje 85-86; sausio ménesj beveik
visoje Lietuvoje siekia 84-88, o nuo vasario ménesio drégnumas mazéja 24, iek tiek
didesnis buina pietvakarinéje dalyje (85-86), likusioje teritorijoje 82-84.

Pavasarj, kai dazniau jsiverzia sausos zemyninés oro masés ir kyla oro tempera-
tara, santykinis drégnumas toliau mazéja, labiausiai (5-7) balandzio ménesj, geguze
biina maziausias drégnumas per metus: rytinéje dalyje 67-71, vakarinéje 72-75.

Vasarg, sustipréjus garavimui, santykinis drégnumas didéja, labiausiai (3-5) lie-
pos ménesj. Drégnumas birzelio ir liepos ménesiais svyruoja nuo 71 iki 80, didesnis
bina pajiryje, liepg didesnis drégnumas bana ir Vidurio Lietuvos Zemumoje. Rug-
pjucio ménesj drégnumas beveik vienodas visoje teritorijoje (78-80%), tik Siek tiek
mazesnis8Pietry¢iy Lietuvoje.

Artéjant rudeniui ir krintant oro temperatarai, drégnumas labiausiai (4-5) pa-
didéja rugséjo ménesj ir beveik vienodai pasiskirsto (80-83) visoje teritorijoje. Jis
Siek tiek didesnis (84-85) Zemaiciy aukstumoje. Spalio ménesj didesnéje teritorijos
dalyje drégnumas siekia 84-86, pajiiryje 82, Zemaiciy aukstumoje 88.

Santykinio oro drégnumo teritorinis pasiskirstymas per metus beveik nesikei-
¢ia: didesnis biina vakarinéje dalyje, maZesnis rytinéje. Tik pajiryje mazesnis drég-
numas negu likusioje teritorijoje biina balandziorugpjucio ir spaliogruodzio méne-
siais. DidZiausi teritoriniai skirtumai (5-7) tarp vakarinés ir rytinés dalies pastebimi
balandzioliepos ménesiais.

Vidutinis metinis santykinis oro drégnumas visoje Lietuvos teritorijoje mazai
skiriasi. Jis $iek tiek didesnis (82-83) Zemaiciy auk$tumos pietvakariniuose $laituo-
se, likusioje teritorijoje 79-81. Metiné amplitudé pajaryje 9, kitur 17-20. Vidutinis
kvadratinis nuokrypis konkreciais ménesiais svyruoja nuo 2 iki 6.

Santykinio drégnumo reik§més kai kuriais ménesiais skiriasi nuo vidutiniy daugia-
meciy. Sausiausi orai pasitaiké 1974 m. balandzio (59) ir 1971 m. geguzés (55) méne-
siais. Saltuoju laikotarpiu sausiausi orai pasitaiké 1969 m. ir 1974 m. vasarj(71-78).

7.1.2.1. Dieny, kai santykinis oro drégnumas <30, skaicius

Trumpalaikius santykinio oro drégnumo svyravimus parodo dieny, kai santy-
kinis drégnumas <30, skaicius. Tokiy sausringy dieny pasitaiko vasariospalio me-
nesiais (i$ $io laikotarpio vasarjkova ir rugséjjspalj tik kas 8-10 mety). Pavasarj, kai
daugiausia atslenka $ilty ir sausy oro masiy, daug sausringy dieny btina balandzio (4)
ir geguzés (6) ménesiais Lietuvos pietryc¢iuose, o vakaruose tik 1-2 dienos. Per metus
daugiausia (10-17) sausringy dieny biina pietrytinéje dalyje, pajiryje ir Zemaiciy
aukstumoje - tik 4.

Didesnéje Lietuvos teritorijos dalyje sausringy dieny, i$skyrus pajirj ir Zemai-
¢iy aukstuma, geguzés mén. pasitaiko kas 2-3 metai, bet 1971 m. jy buvo 10-23. Po
10-13 sausringy dieny pasitaiké 1974 ir 1990 m. balandzio ménesiais. Per metus
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daugiausia sausringy dieny pasitaiké 1971, 1974, 1978, 1990, 1992 m. Sausringy
dieny daugéja.

7.1.2.2. Dieny, kai santykinis oro drégnumas >80 , skaicius

Drégny dieny, kai santykinis oro drégnumas >80,, skai¢ius didZiausias $altuoju
laikotarpiu (lapkri¢iovasario ménesiais), kai j Lietuva atslenka drégnos oro masés.
Daugiausia (24-26 dienos) jy btina gruodzio ménesj, beveik vienodai visoje terito-
rijoje, Siek tiek maziau (22) pajiryje ir pietrytinéje dalyje. Lapkricio ir sausio méne-
siais dieny skaicius svyruoja nuo 18 pietrytinéje dalyje iki 25 Zemaiciy aukstumoje.
Maziausiai (4-6) drégny dieny didesnéje teritorijoje dalyje biina geguzés ir birzelio
meénesiais, tik pajaryje daugiau (8-10).

Per metus daugiausia (>160) drégny dieny biina pajiiryje ir Zemaiciy auk$tumo-
je, maziausia (<120) pietrytinéje Lietuvos dalyje, likusioje teritorijoje $is skaicius svy-
ruoja nuo 130 iki 150. Pasitaiko mety, kai drégny dieny biina zymiai daugiau. Dau-
giausia (180-216) drégny dieny buvo 1966, 1967 m., taip pat gana daug (160-190) ir
1968 m. Drégny dieny mazéja.

7.2. Krituliai

Krituliai - skystos ar kietos buisenos vanduo, kuris krinta i§ atmosferos arba susi-
daro Zemés pavirsiuje. Krituliy kiekis matuojamas milimetrais, jis rodo, kokio storio
vandens sluoksnis susidaryty, jei visi krituliai likty Zemés pavirsiuje ten, kur iskri-
to — nesusigerty, nei$garuoty, nenutekéty j zemesnes vietas.

Krituliai ypac¢ svarbus vietovés klimatiniy salygy nusakymui. Jy pasiskirstymas
teritorijoje ir kitimas per metus turi didele reikéme hidrologiniams reiskiniams, dir-
vodarai, zmogaus tkinei veiklai.

Pagal susidarymo salygas, trukme, intensyvuma krituliai gali bati skirstomi j: i$-
tisinius, liaitinius ir dulksna.

IStisiniai krituliai susidaro sluoksniniuose lietaus (Ns) arba aukstuosiuose sluoks-
niniuose debesyse (As). Tai ilgai (desimtis valandy) trunkantys vidutinio intensyvu-
mo, i$ karto dideléje teritorijoje iSkrintantys krituliai. Dazniausiai jie bina susije su
Siltaisiais atmosferos frontais (Bukantis, 1994).

Liatiniai krituliai iskrinta i§ kamuoliniy lietaus debesy. Jie pasizymi dideliu in-
tensyvumu, staigumu, yra trumpalaikiai ir i$krinta nedideléje teritorijoje. Kartais juos
lydi perkiinija ir krusa. Lietaus lasai ar sniego dribsniai paprastai biina stambis.

Dulksna iskrinta i$ sluoksniniy (St) arba sluoksniniy kamuoliniy (Sc) debesy
esant pastoviai oro masés stratifikacijai. Sie krituliai sudaryti i$ labai smulkiy vandens
laseliy (dulksna) arba ledo kristaly (sniego gradai). Tai ilgalaikiai, taciau neintensy-
vas krituliai. I8krite ant vandens pavirsiaus jie nesukelia ratily.

Pagal kilme kritulius galime suskirstyti j dvi grupes. Pirmajai grupei priklausy-
ty krituliai, iSkrintantys i§ debesy (atmosferos), o antrajai — krituliai, susidarantys
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Zemés pavirsiuje. Abiejy grupiy krituliai skirstomi ir smulkiau, atsizvelgiant j fazinj
bavj (skystieji, kietieji, misrieji).

1. Krituliai, ikrintantys ant Zemés pavirsiaus i$ atmosferos:

skystieji: lietus, liaitis (lititinis lietus), ledinis lietus, dulksna;

kietieji: sniegas, snygis (lititinis sniegas), sniego kruopos, sniego grudai, ledo
kruopos, krusa, ledo adatos;

misrieji: Slapdriba, lititiné $lapdriba.

2. Krituliai, susidarantys ant Zemés pavirsiaus:

skystieji: rasa;

kietieji: $arma, lijundra, griadétasis Serksnas, kristalinis Serksnas, plikledis.

Prie lietaus priskiriami skystieji krituliai, kuriy skersmuo >0,5 mm. Dazniausiai
lietaus lasai biina 2-4 mm skersmens, o lititinio lietaus metu pasitaiko ir 7 mm. Stam-
besni lasai paprastai suyra bekrisdami. Jei laseliy skersmuo mazesnis uz 0,5 mm, tai
jau yra kitas skystyjy krituliy tipas — dulksna.

Kai oro temperatira artima 0°C, gali kristi $lapdriba (tirpstancio sniego pavidalo
krituliai) arba sniegas kartu su lietumi.

Esant neigiamai oro temperatirai iSkrinta sniegas. Tai kietieji, kristaly (snaigiy)
pavidalo krituliai. Snaigiy pavidalas ir skersmuo biina labai jvairts. Dazniausiai pasi-
taiko zvaigzdeés su $esiais spinduliais pavidalo snaigés.

Yra pastebétas rysys tarp oro temperatiros ir snaigiy dydzio: didziausios snaigés
iskrinta esnat -5°C...-7°C oro temperatirai, j abi puses nuo $io intervalo snaigés yra
mazesnes, o temperatiirai nukritus iki -12°C...-15°C, jos sumazéja beveik dvigubai.
Taciau, kai oras pakankamai drégnas ir néra dideliy $al¢iy, krisdamos snaigés sukim-
ba ir krinta jvairaus dydzio ,kasniais.“

Lietus, $lapdriba ir sniegas — pagrindiniai krituliy tipai Lietuvoje. Krituliai, kurie
susidaro Zemés pavirdiuje, Lietuvoje nebiina labai gausis, ta¢iau sudaro 2-4% ben-
dro krituliy kiekio (10-30 mm), be to, jie néra jtraukiami skaic¢iuojant krituliy kiekio
vidurkius.

7.2.1. Erdvinj krituliy pasiskirstyma lemiantys veiksniai

Veiksniai, lemiantys krituliy kiekj, jy susidarymo ypatybes bei pasiskirstyma Lie-
tuvoje yra jvairas: atmosferos cirkuliacija ir jos atneSama drégmeé, vietovés geografiné
padétis, nuotolis nuo jiros, aukstis vir$ jaros lygio, reljefas, $laity padétis vyraujanciy
oro masiy atzvilgiu ir kt. Juos gali veikti ir antropogeniniai veiksniai, tokie, kaip mies-
tai ar atmosferos tarsa.

Nemaza poveikj krituliy pasiskirstymui turi ir stambiis vandens telkiniai, miskai,
miestai. Virs stambiy vandens telkiniy, dél silpnesnés oro masiy trinties j paklotinj pa-
virsiy, krituliy kiekis yra 5-10% mazesnis negu aplinkinése teritorijose (kai telkinio
plotas iki 5 000 km2, o vir$ didesniy iSkrinta dar maziau), ta¢iau jtakos turi ne tik van-
dens telkinio plotas, bet ir jo gylis bei pavir$iaus temperatiira (Klimat Rossii, 2001).
Vir§ mazy, negiliy vandens telkiniy, kurie greiciau j$yla, o padidéjes garavimas skatina
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debesy formavimasi, gali i$kristi net daugiau krituliy (Klimato zinynas, 1991).

Krituliy formavimosi procesus veikia ir stambitis miestai, urbanizuotos teritori-
jos. Dabar jau daugelis mokslininky pritaria nuomonei, kad miestai didina krituliy
kiekj ir veikia jy pasiskirstyma. Tg lemia daugybé tarpusavyje susijusiy ir persipynu-
siy priezasc¢iy. Miestas yra silumos sala, kuri skatina vertikaly oro maisymasi; mies-
to teritorija yra didesnio $iurkStumo zona, ¢ia praslenkantys sinoptiniai dariniai yra
kiek pristabdomi; urbanizuotoje teritorijoje yra didesnis uzterstumas, todél padideja
ir kondensacijos branduoliy kiekis.

Manoma, kad pavéjinéje miesto puséje krituliy iSkrinta 5-30% daugiau, negu
priesvéjinéje, taciau kalbama apie skystuosius kritulius, iskrintancius $iltuoju mety
laikotarpiu. Kietiesiems krituliams miestai didesnés jtakos neturi (Klimat Rossii,
2001). Mieste bei jo apylinkése dél didesnio kondensacijos branduoliy kiekio pa-
didéja ir lietingy dieny skaicius. Vasarg, esant didesniam garavimui, lietus kur kas
dazniau iSkrinta nuo pusiaudienio iki vidurnakdio.

Miskai, pana$iai kaip ir kalvos, 1étina oro masiy judéjima, todél dél didesnés
trinties j paklotinj pavirsiy ir garavimo didina krituliy kiekj. Miskingose teritori-
jose skystyjy krituliy bina 5-15% daugiau negu atvirose, nuo misko nutolusiose
vietovése. Pvz., Simoniy girioje krituliy iskrinta 700 mm, o aplinkinése atvirose
vietovése tik 615-630 mm, t. y. apie 10% maziau. Pietryciy Lietuvos smélingose,
miskingose Zemumose esantys misky plotai (Labanoro, Lavoriskiy, Dainavos) kri-
tuliy kiekj padidina 2-5% (Klimato Zinynas, 1991).

Nemazai krituliy sulaiko medziy lajos, nuo kuriy dalis krituliy i§garuoja, t.y. ne-
pasiekia paklotinio pavirsiaus. Lapuociy lajos gali sulaikyti iki 20-30% mazo inten-
syvumo ir 10-20% vidutinio intensyvumo lietaus. Truputj maziau lietaus sulaiko
eglynai, dar maziau pusynai ir visai mazai (3-5%) lapus numete lapuociai. Ziema
tankios lajos ir didelio glaudumo eglynai gali sukaupti net 70-90% sniego. Lapuo-
¢iai savo $akomis sniego sulaiko nedaug (Klimato Zinynas, 1991; Geografija 28,
1993; Klimat Rossii, 2001).

Lietuvos teritorija yra perteklinio drékinimo zonoje: ¢ia krituliy iskrinta dau-
giau negu gali i$garuoti — per metus vidutiniskai 675 mm (1961-1990 mety laiko-
tarpiu), taciau jy pasiskirstymas netolygus (559-902 mm). Tokius didelius skirtu-
mus lemia stambiy reljefo formy, auk$tumy ir lygumy kaita.

Oro maséms kylant $laitu vyksta adiabatinis jy at$alimas, sukeliantis kondensa-
cijg, dél to formuojasi debesys, gauséja krituliy. Oro masei leidziantis vyksta prie-
$ingas procesas ir krituliy mazéja. Todél daugiausia krituliy iSkrinta priesvéjiniuo-
se aukstumy $laituose, o maziausia pavéjiniuose.

Metiniame krituliy zemélapyje (7.3 pav) iSryskéja, kad daugiausia krituliy
(800-900 mm) igkrinta Zemaiciy aukstumos vidurinéje dalyje bei priesvéjiniuose
pietvakariniuose $laituose, kurie yra pirmoji kliatis drégny vakariniy oro masiy
kelyje. Sis krituliy pagauséjimas prasideda kiek nutolus nuo Baltijos jiros ir pakilus
mazdaug 50-80 metry vir$ jaros lygio. Krituliy maksimumas nustatytas Pajario
stoteléje, 902 mm per metus.
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Vykstant jau minétiems adiabatiniams procesams ir, tolstant nuo jaros, sen-
kant vandens gary atsargoms ore maziausias metinis krituliy kiekis tenka $iaurés
rytiniams pavéjiniams Zemaiciy aukstumos $laitams ir 3alia esan¢ioms lygumoms
(550-600 mm), minimumas nustatytas Miciinuose (558 mm) ir Pakruojyje (559
mm).

Mazesnis krituliy kiekis registruojamas ir pavéjiniuose $iaurés rytiniuose Sa-
duvos aukstumos slaituose. Lygumose krituliy kiekis pasiskirsto vienodziau (600-
650 mm), rytinéje Salies dalyje, kylant j auks$tumas, krituliy vél pagauséja (650-700
mm), ta¢iau lyginant su Zemaiciy aukstuma yra maziau, o jy pasiskirstymas mar-
gesnis. Sj marguma lemia reljefo ypatybés: Aukstaic¢iy aukstumos pagrindiniai kal-
vagubriai i§tjse vyraujanciy pietvakariniy véjy kryptimi (zinoma, tiek nutolus nuo
jaros labai sumazéja ir debesy vandeningumas).
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7.3 pav. Vidutinis metinis krituliy kiekis Lietuvoje 1961-1990 m.
Fig. 7.3. Annual amount of precipitation in Lithuania, 1961-1990.

7.2.2. Metiné krituliy eiga
Zvelgiant j atskiry ménesiy vidutinj krituliy kiekj Lietuvoje, maZiausia jy iskrinta

vasario (29 mm) ir kovo (36 mm) ménesiais, o daugiausia liepg (79 mm) ir rugpjutj
(77 mm) (7.4 pav).
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7.4 pav. Vidutinis daugiametis (1961-1990 m.) ménesiy krituliy kiekis Lietuvoje.
Fig. 7.4. Normal (1961-1990) monthly amount of precipitation in Lithuania.

Taciau pajiryje krituliy maksimumas pasislenka j rudenj, ir lietingiausi btina
rugséjis bei lapkritis, o Pietry¢iy ir Ryty Lietuvoje lietingiausi ménesiai — birzelis ir
liepa, Vidurio ir Siaurés Lietuvoje (didZiausioje teritorijoje) - liepa ir rugpjitis.

Toks krituliy kiekio maksimumo pasiskirstymas skirtingose Lietuvos dalyse dau-
giausia sietinas su terminiu rezimu: sausuma j$yla greiciau, grei¢iau vystosi oro masiy
turbulencija — gauséja krituliy, o jira dél maiSymosi jSyla daug léciau, todél ir krituliy
maksimumas pasislenka labiau j rudenj ((Klimato zinynas, 1991). Vakariniuose rajo-
nuose antroje $iltojo laikotarpio puséje krituliy pagauséja ir dél vakariniy bei $iaurés
vakariniy procesy suaktyvéjimo (7.5 pav.).

Krituliy minimumas pajiirio zonoje ir Zemai¢iy auk$tumoje yra vasario ir balan-
dzio ménesiais, o likusioje Lietuvoje — vasarj, kova.
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7.5 pav. Vidutinio daugiamecio (1961-1990 m.) krituliy kiekio pasiskirstymas
Fig. 7.5. Normal (1961-1990) distribution of precipitation.
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7.2.3. Sezoninis krituliy kiekio kitimas

Didziausias krituliy kiekis per metus tenka $iltajam laikotarpiui (04-10 mén.) ir
siekia 445 mm, $altuoju mety laiku (11-03 mén.) iskrinta kur kas maziau krituliy, tik
230 mm. Taigi Siltuoju mety laiku iSkrinta 71-62%, o $altuoju 29--38% krituliy.

Kad saltuoju metu laiku iskrinta beveik dvigubai maziau krituliy, sietina su jy
geneze ir intensyvumu. Tada vyrauja apsiniauke orai, o vasarg nepastoviai debesuoti
ir giedri, taciau vasarg dvigubai didesnis krituliy intensyvumas. Ziemg daug daugiau
dieny su krituliais, bet dél maZo jy intensyvumo kiekis mazesnis. Siltuoju metu laiku,
vystantis konvekcijai, daznai formuojasi galingi kamuoliniai debesys, i$ kuriy i$krinta
intensyvus liatinis lietus.

Saltuoju mety laikotarpiu 1887-1998 m. vidutinis krituliy kiekis Lietuvoje svyra-
vo nuo 99 mm (1968-1969 m.) iki 389 mm (1915-1916 m.). Absoliutus minimumas
(44 mm) uzregistruotas Utenoje, o absoliutus $altojo laikotarpio Lietuvos krituliy
maksimumas (600 mm) — Kartenoje (7.1 lentelé).

7.1 lentelé. Saltojo laikotarpio (11-03 mén) krituliy kiekio absoliutiis minimu-
mai ir maksimumai Lietuvoje 1887-1998 m.

Absoliutus minimumas Absoliutus maksimumas
MS metai kiekis, mm MS metai kiekis, mm
Vilnius 1890-1891 72 Vainaiciai 1955-1956 552
Aleksandrija 1928-1929 70 Vainaiciai 1961-1962 528
Utena 1946-1947 44 Plateliai 1991-1992 531
Eisiskes 1953-1954 60 Kretinga 1994-1995 527
Eigiskes 1968-1969 64 Kartena 1997-1998 600

Daugelis absoliuc¢iy krituliy kiekio minimumy registruojami Ryty Lietuvoje.
Priezastis yra jau auk$c¢iau minéti veiksniai: tolstant nuo jiros mazéja drégmeés ir
krituliy, kadangi senka vandens gary atsargos ore. Be to, Ryty Lietuvoje jtakos turi ir
Aukstai¢iy aukstumos kalvagtibriy issidéstymas, vandens telkiniai bei miskai.

Daugiausia krituliy kiekio maksimumy uzregistruota vakariniuose ir pietvakari-
niuose Zemaiciy aukitumos $laituose: drégnos oro masés, atslinkusios nuo jiros, pri-
verstos kilti Zemaiéiq aukstumos $laitais, adiabatiskai atvésta, aktyvéja debesodara ir
gauséja krituliy.

Siltuoju laikotarpiu 1887-1998 metais vidutinis krituliy kiekis Lietuvoje svyravo
nuo 278 (1976 m.) iki 646 mm (1922 m.). Absoliutus minimumas uzregistruotas 1951
m. Gruzdziuose, 186 mm. Absoliutus maksimumas uzregistruotas 1932 m. Plungéje,
972 mm (7.2 lentelé).
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7.2 lentelé. Siltojo laikotarpio (04-10 mén) krituliy kiekio absoliutiis minimumai
ir maksimumai Lietuvoje 1887-1998 m.

Absoliutus minimumas Absoliutus maksimumas
MS metai kiekis, mm MS metai kiekis, mm
Gruzdziai 1951 186 Plunge 1932 972
Jonava 1976 192 Sventionys 1945 830
Mikuziai 1992 189 Silute 1950 857
Kalvarija 1994 205 Pajiris 1954 851
Kalvarija 1996 214 Vézaidiai 1978 832

Siltojo laikotarpio krituliy kiekio absoliutiis minimumai pasiskirste visoje terito-
rijoje ir aiSkaus désningumo néra nustatyta, absoliutus minimumas konstatuotas ir
priedvéjiniame Zemaiciy aukstumos $laite - Mikuziuose 1992 m. (Klimiené, 2000).

Krituliy maksimumai $iltuoju laikotarpiu i$sibarste labiau negu $altuoju. Tai pa-
aiSkinama tuo, kad $iltuoju mety laiku, vystantis konvekcijai, daznai formuojasi ga-
lingi kamuoliniai debesys, i$ kuriy iSkrinta intensyvus liaitiniai lietas.

Paskutiniy mety krituliy kiekio kitimo tendencija rodo jy gauséjima $altuoju lai-
kotarpiu ir mazéjimga $iltuoju.

7.2.4. Metinio krituliy kiekio kaita Lietuvoje

Vidutinis metinis krituliy kiekis 1888-1998 mety laikotarpiu Lietuvoje svyravo
nuo 407 mm (1888 m.) iki 896 mm. (1950 m.). Absoliutus metinis krituliy kiekio
minimumas uZregistruotas 1888 m. Vilniuje ir 1953 m. Marijampoléje — 355 mm.
Absoliutus metinis krituliy kiekio maksimumas buvo 1981 m. Vainaic¢iuose. Tais me-
tais iSkrito 1275 mm krituliy (7.3 lentelé).

7.3 lentelé. Metinio krituliy kiekio absoliutiis minimumai ir maksimumai Lietu-
voje 1887-1998 m.

Absoliutus minimumas Absoliutus maksimumas
MS metai kiekis, mm MS metai kiekis, mm
Vilnius 1888 355 Mikuziai 1926 1204
Kybartai 1942 366 MikuZiai 1931 1261
Marijampole 1953 355 Pajuris 1950 1202
Pasvalys 1975 364 Pajiris 1954 1211
Jonava 1976 367 Vainaiciai 1981 1275

Kai kuriais metais krituliy kiekis gali bati 1,5-2 kartus didesnis ar mazesnis uz
daugiametj vidurkj. Pvz., Vilniaus meteorologijos stotyje, kur krituliai stebimi nuo
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1887 mety, didziausi krituliy kiekiai buvo 918 mm (1945 metais), 901 mm (1962

metais), o maziausi — 1888 ir 1911 metais, atitinkamai 355 mm ir 394 mm.
Zvelgiant j $io daugiau kaip $imtmetj apimancio laikotarpio atskiry ménesiy ab-

soliu¢ius maksimumus ir minimumus pastebimi dar didesni skirtumai (7.4 lentelé).

7.4 lentelé. Absoliutiis krituliy minimumai ir maksimumai Vilniuje 1887-2003 m.

Ménuo 01 |02 |03 04 05 | 06 07 08 09 10 11 12 | Metinis

minimumas 6 6 3 8 7 58 15 10,4 | 11,7 | 3,7 5 1 355
maksimumas 104 | 72 | 92,9 | 105 | 178 | 169,8 | 236 | 216 | 167,5 | 138,5 | 144 | 109 | 918

Gali labai skirtis krituliy kiekis konkrec¢iy mety ménesiais. Pvz., 1992 mety birze-
lio ménesj Nidoje iskrito tik 0,3 mm, Siauliuose 5 mm krituliy, o juk uztenka vienos
smarkios litities ir per vieng valandg ar dar trumpesnj laikg gali prilyti 30 mm, 50
mm, ir dar daugiau.

Didziausios krituliy kiekiy svyravimo amplitudés biidingos liepos - rugpjacio, o
maziausios sausio — balandzio ménesiams. Metinis krituliy kiekis labiausiai svyruoja
Klaipédoje ir Ukmergéje, maZiausiai Siauliuose bei Piety ir Ryty Lietuvoje. Svarbiau-
sias veiksnys, nulemiantis kasmetinius krituliy kiekio svyravimus yra stambaus ir vi-
dutinio masto atmosferos cirkuliacijos ypatybés (Bukantis ir kt., 1998).

Ilgesnio laikotarpio klimatiniams dydziams apibudinti ir jvertinti lentelése pa-
teikiami trisdesimtmeciy, i$ kuriy skaiciuojamos klimato normos (1931-1960, 1961-
1990 m.), ir dukart trumpesnio laikotarpio (1991-2005 m.) krituliy kiekiai, i$matuoti
kai kuriose Lietuvos meteorologijos stotyse (7.5 lentelé).

7.5 lentelé. Krituliy kiekis (mm) Lietuvoje

MS Klimato Meénuo Laikotarpis | Me-

norma 01 [02|03|04|05|06| 07 [08] 09 | 10| 11|12 | 11- |04-10| tai
03

Klaipéda |1930- 48 | 45 | 34 | 42 | 51 | 62 | 92 | 83| 80 | 83 | 67 | 55 | 247 492 739
1960
1961- 50| 31|39 |36|39 56| 73 |83 | 8 |80 |90 ]| 68| 278 457 735
1990
1991- 61 | 49 | 41 | 34 | 42 | 58 | 51 | 79| 76 [ 91 [ 74| 69 | 294 431 725
2005

Siauliai 1930- 31127 |25 | 38| 47 | 65| 8 | 75| 59 |51 (39| 35| 157 418 575
1960
1961- 33 124 | 32 | 38|47 |60 | 74 |77 | 60 | 53 [ 58| 44 | 191 409 | 600
1990
1991- 39 135|134 [ 3349 | 70 | 67 |58 49 | 70 |44 | 44 | 197 396 593
2005
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7.5 lentelés tesinys

Birzai 1930- 35132 | 34 | 44| 53 |76 | 94 | 78| 65 | 54 (44| 41 | 189 464 | 649
1960
1961- 32134 | 33 |40 | 52 (58| 77 | 71| 64 |55 [52]| 46| 188 417 | 605
1990
1991- 45 |1 45| 35 | 37 | 55 [ 91| 70 | 60| 52 | 68 | 49 | 48 | 221 432 | 653
2005

Utena 1930- 34 1 32|33 |46 | 56 | 81 | 98 |84 | 65 [ 56 44| 40 | 190 494 | 683
1960
1961- 39 | 31| 37 | 47 | 53 | 69 | 73 | 75| 65 [ 50 [ 57| 53 | 217 433 | 650
1990
1991- 45 (46 | 40 | 39 | 62 | 82 | 69 84| 57 | 64 |46 | 49 | 226 457 | 683
2005

Vilnius 1930- 38 |42 | 36 | 48 | 57 | 75 | 103 | 88 | 63 | 55 | 45| 43 | 207 490 | 695
1960
1961- 38 132 | 39 | 45| 58 (77 | 77 |77 | 66 | 52 56| 51| 216 448 | 664
1990
1991- 45|44 | 40 | 44 | 54 | 68 | 72 | 72| 59 | 60 |42 | 43 | 214 429 | 643
2005

Kaunas 1930- 36 | 37 | 34 | 45| 54 | 73 | 104 | 97 | 62 | 53 [ 45| 42| 194 487 | 680
1960
1961- 37 127 | 35 |41 | 56 | 76 | 72 |70 | 58 | 51 [ 51| 49| 205 425 | 630
1990
1991- 44 [ 39| 43 | 38| 50 [ 62 | 79 | 64| 48 | 60 |46 | 45 | 217 401 618
2005

Izvelgti bendra tendencijg vertinant skirtuma tarp jvairiy laikotarpiy klimato
normy gana sudétinga. Vienose Lietuvos dalyse krituliy mazéja, kitose didéja, o tie
poky¢iai néra labai dideli - po keletg ar keliasdesimt milimetry. Ta¢iau galima paste-
béti tendencija, kad didZiojoje Salies teritorijos dalyje didéja krituliy kiekis $altuoju
mety laikotarpiu ir mazéja $iltuoju. Be to, nederéty pamirsti, kad vis didesne dalj
$altojo laikotarpio krituliy kiekyje sudaro skystieji krituliai.

7.2.5. Absoliutus paros krituliy kiekio maksimumas

Absoliutus paros krituliy maksimumas uzfiksuotas 1958 liepos 17 dieng Nemaju-
nuose, kada per parg iskrito 138,6 mm krituliy. ,,Buvo karsta, tyli, sauléta diena. Oro
temperatira sieké apie 30°C, o vandens tik apie 20°C. Antroje dienos puséje pradéjo
formuotis debesys ir pasipylé littis, kuri buvo uzregistruota ir artimiausiuose Varé-
nos, Bir§tono, Druskininky punktuose, tik mazesnio intensyvumo. Matyt, $io reiski-
nio priezastis buvo didelis oro ir vandens temperattros skirtumas, sukéles intensyvy
oro masiy turbulentiskuma® (Klimato Zinynas, 1991).

Nors nenustatyta rySkesniy paros krituliy kiekio maksimumy pasiskirstymo teri-
torijoje désningumuy, taciau galima i$skirti didesniy upiy slénius ir jy pakrantes. Pvz.,
didelis krituliy kiekis uzregistruotas Nemuno slényje: Druskininkuose (111,3 mm),
Birstone (114,4 mm), Seredziuje (102,7 mm), Jurbarke (112,5 mm), Nemajanuose
(138,6 mm).
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7.6 lenteléje pateikti 5 didziausi absoliutaus paros krituliy kieko maksimumo at-
vejai Lietuvoje, visi jie uzregistruoti vasaros ménesiais. Kity ménesiy absoliutiis paros
krituliy kiekiai yra maZesni (7.7 lentelé). Zinoma, maziausi jie $altuoju metu laiku,
kada néra palankiy salygy lititiniams krituliams susidaryti.

7.6 lentelé. Paros krituliy maksimumas Lietuvoje

MS Krituliy kiekis, mm Data
Nemajiinai 138,6 1958-07
Padubysys 120,1 1986-08
Pakruojis 115,2 1985-06
Mikuziai 114,6 1930-08
Birstonas 114,4 1958-07

7.7 lentelé. Maksimalus paros krituliy kiekis (mm) jvairiais ménesiais Lietuvoje

Ménuo Krituliy kiekis, mm Metai MS
01 38,5 1931 Marijampolé
02 44 1974 Druskininkai
03 61,7 1978 Plateliai
04 72,9 1913 Druskininkai
05 110,8 1985 Aunuvénai
06 115,2 1985 Pakruojis
07 136,6 1958 Nemajinai
08 120,1 1986 Padubysys
09 113 1963 Skuodas
10 77 1912 Vilnius
11 82,5 1885 Druskininkai
12 88,2 1932 Druskininkai

7.2.6. Liutiniai krituliai

Nors metiniame krituliy kiekyje liatiniy krituliy dalis néra labai didelé, smarkios
lintys yra pavojingas reiskinys. Jy metu iSplaunami, i§guldomi paséliai, apsemiami
keliai trikdo transporto eismg, po smarkiy liiiciy kartais patvinsta ir i§ kranty issilieja
nedidelés upés, tekédamas vanduo i$plauna griovas ir pan.

Liatiniai krituliai paprastai krinta i$ lietaus kamuoliniy debesy (Cb). Gausiy lia-
¢iy plotai nedideli, ypa¢ nefrontiniy krituliy, todél ne visi jy atvejai registruojami
meteorologijos stotyse. Liatiniy krituliy atvejy skaicius labiau kinta laike ir erdvéje
negu kitokiy krituliy. Bendrg krituliy fong formuoja sinoptiniai procesai ir didesnio
masto fiziniai geografiniai veiksniai, o liti¢iy formavimuisi didesnés jtakos turi smul-
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kesnio masto, nedideli paklotinio pavirsiaus skirtumai, kurie mazai veikia bendrg kri-
tuliy suma (MisiGiniené, 1998).

Kai per parg iskrinta daugiau kaip 30 mm lietaus, tai stipri lititis, o kai 50 mm lietaus
iskrinta per trumpesnj nei 12 valandy laikotarpj — labai stipri lititis (Bukantis, 1998).

Pagal Z. Alibegovos morfologine krituliy tipizacijg teigiama, kad perteklinio dré-
kinimo zonoje, Ryty Europoje, Zemutiné krituliy intensyvumo (I) spektro liatinés
dalies riba yra 0,05 mm/min. Kai I >0,05 mm/min, krituliai be jokiy kity salygy yra
liatiniai.

Liatiniai krituliai gali iskristi labai jvairiomis salygomis: praeinant jvairiy tipy
frontams, Siltajam sektoriui, mazo gradiento bariniuose laukuose, anticiklony per-
iferijose (Aleksejeva, 1996).

Daugiausia litc¢iy pasitaiko slenkant $altiems atmosferos frontams (7.8 lentelé).
Kaip matyti, 88% liti¢iy yra susijusios su frontais, o 12% su vidumasiniais procesais.

7.8 lentelé. Liutis lemianciy sinoptiniy situacijy kartojimasis 1961-1990 m.

Sinoptiné situacija %
Ciklono centras 16
Siltasis frontas 3

Saltasis frontas 31
OKkliuzijos frontas 20
Nejudrus frontas 18
Nefrontiné situacija 12

Nejudras arba banguoti frontai $iltuoju mety laiku daznai btina susije su pa-
vojingais reiskiniais: liaitimis, perkanija, krusa, skvalais. Beveik kiekvienas $alta-
sis frontas nesa liatinius kritulius, ypa¢ rytiniams rajonams. Nejudras ir okliuzijos
frontai beveik visada pasizymi liaitimis. ISplauty bariniy lauky mezokonvergencijos
srityse formuojasi galingi konvekciniai debesys, lititiniai krituliai.

Greitai judantys frontai atnesa liaitis didelei teritorijai, bet bendra krituliy suma
nebiina didelé. O nejudris frontai lemia pavojingy liti¢iy susidarymg. Siltuosiuo-
se frontuose lititys formuojasi retai ir, skirtingai nei $altojo, $iltojo fronto liaitiniai
krituliai dazniau i$krinta naktj. Didelé gausiy krituliy tikimybé btina praeinant $al-
tiesiems banguotiems frontams, ypac kai bangy vir$anése susidaro uzdara cirkulia-
cija. Frontai be bangy lemia gausius kritulius giléjanc¢iuose sléniuose (Misitiniené,
1998).

Labai smarkios liatys iskrinta i$ piety atslinkus j Lietuva $iltoms ir drégnoms
oro maséms, kuriose formuojasi intensyvios konvekcijos zidiniai. Pietiniy ciklony
atnesti krituliai gali iskristi bet kuriuo paros metu. Siltos ir drégnos oro masés vidu-
je esanc¢iame ciklono slényje susiformuoja vidumasinés liaitys. Jos iskrinta zidiniais.
Intensyvumas zidinio centre gali bati 3-5 mm/min., periferijoje 0,01-0,02 mm/
min. Vidutiniskai tokios lititys trunka 35-40 minuciy. Frontiniy liti¢iy sritys nusi-
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driekia iSilgai fronty, trunka 2-4 valandas, kartu su istisiniais krituliais (Vorobjov,
1991; Misitiniené, 1998)

Nefrontinés lititys iskrinta nedideliuose bariniuose sléniuose, esant stipriai oro
srauty konvergencijai ir konvekcijai. Nefrontiniy krituliy rytiniuose Lietuvos rajo-
nuose iskrinta daugiau, nors vakariniuose rajonuose nefrontiniy liac¢iy skaicius yra
didesnis. Siltasis frontas visoje Lietuvoje praeina beveik vienodai, o $altasis daugiau
krituliy atnesa vakariniams rajonams. Pajiryje pasitaiko $iek tiek daugiau okliuzi-
jos fronty, bet jie ,,astresni® vir§ sausumos. Kai kurie net jgyja $altojo fronto pobudj
(Misitniené, 1998).

Pagal Aleksejeva, didzioji dalis lit¢iy susiformuoja, kai maksimalioji oro tem-
peratiira Tmax >15°C, ir tik nedidelé dalis, kai Tmax >30°C (sumazéja drégnumas,
didéja kondensacijos lygio aukstis). Liti¢iy formavimuisi didesng reikSme turi oro
drégnumas Zemutiniame padebesio sluoksnyje, o ne vidurinés atmosferos drégnu-
mas (Aleksejeva, 1996).

Apie 36% litciy bana su perkinija, 1% su krusa, 1% su perkiinija ir krusa kartu
(lentelé). Esant perkainijai dazniausiai lititys bina smarkesnés (Bukantis, 1998).

7.9 lentelé. Meteorologiniy reiskiniy kartojimasis (%) liuciy metu 1961-1990 m.
Siltaisiais laikotarpiais

Kaunas | Lazdijai Klaipéda Dotnuva Utena Laukuva Birzai
Be perkunijos 46 59 68 67 58 71 66
Krusa 1 0 1 1 0 1 0
Perkanija 51 40 30 31 41 27 34
Perkinija ir 2 1 1 1 1 1 0
krusa

Dazniausiai smarkios lititys pliaupia $iltuoju mety laiku, o pacios intensyviau-
sios - liepos, rugpjacio ménesiais. Dauguma intensyviausiy lii¢iy iSkrinta didesniy
upiy sléniuose ir jy pakrantése. Vakary Lietuvoje liitinio intensyvumo krituliy pa-
gauséja rugpjucio-rugséjo ménesiais. Daugiausia liti¢iy pasitaiko popietinémis va-
landomis (nuo 15 iki 18 val.), kai i§sivysto didziausia terminé konvekcija (Klimiené,
2000). Pajuryje kartais lititys pliaupia ir Siek tiek vélesniu paros metu, apie 21-24 val,,
nes tada intensyviausia konvekcija nuo jaros (Bukantis, 1998). Trumpos, bet inten-
syvesnés lititys dazniau pasitaiko Ryty ir Vidurio Lietuvoje, tac¢iau maza jy trukmé
lemia ir palyginti nedidelj krituliy kiekj (Misitiniené, 1998).

Liaciy, kai per < 1 h iskrinta > 30 mm krituliy, tikimybé yra kartg arba du kartus
per metus (Zinoma, pasitaiko ir tokiy mety, kai liti¢iy i$ viso nebuina uZregistruoja-
ma). Tokios liitys daznesnés liepos ménesj, nors maksimalus krituliy kiekis liaities
metu uzregistruotas birzelio (93 mm) ir geguzés (90,7 mm) ménesiais. Dazniausios
lintys Vidurio Lietuvos Zemumoje. Lietuvoje liti¢ciy metu iskrinta nuo 30 iki 93 mm
krituliy, o dazniausiai nuo 30 iki 40 mm (7.10 lentelé).
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Labai lietingas laikotarpis buvo 2005 m. rugpjicio 8-11 d. Tomis dienomis dau-
gelyje pietiniy ir vakariniy $alies rajony smarkiai lijo, pajaryje ir Piety Lietuvoje is-
krito beveik 3 ménesio normy krituliy kiekis. Per visg meteorologiniy stebéjimy lai-
kotarpj néra buve taip uzsitesusio smarkaus lietaus vasara.

Meteorologijos sto¢iy duomenimis Lazdijuose per 42 h 20 min prilijo 121 mm,
Vilniaus uzmiestyje per 38 h 40 min 128 mm, Kybartuose per 48 h 153 mm, Mari-
jampoléje per 39 h 144 mm, Nidoje per 42 h 176 mm. Kaune dvi paras lijo su pertrau-
komis, prilijo 105 mm. Dél smarkaus lietaus labai staigiai kilo vandens lygis upése ir
sukélé lietaus popladj. Labiausiai patvino upés Piety ir Vakary Lietuvoje.

7.10 lentelé. Krituliy kiekis liaties (kai per <1 h iskrinta 230 mm) metu. Lietuva,
1961-1995 m.

Rodiklis Krituliy kiekis, mm I8 viso
30-40 41-50 51-60 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-95

Matavimy 29 12 8 4 1 2 56

skaicius

Kartojimasis, % 52 21 14 7 2 4 100

Vidutinis krituliy kiekis litities metu yra 47 mm, o krituliy kiekio maksimumas
jos metu (93 mm) uZregistruotas Pasvalyje 1971 m. birZelio 11 d. Tada Pasvalyje per
37 minutes prilijo pusantros birzelio ménesio krituliy kiekio normos (59 mm). Sios
linties metu Pasvalyje buvo uztvindyta pagrindiné miesto gatvé, riisiai, vandens gylis
sieké vieng metrg. Vidutiné liaities trukmé - 50 minuciy, paprastai ji trunka nuo 20
minuciy. iki 1 valandos.

7.2.7. Krituliy dieny skaicius (pagal jy gradacijas)

Para su krituliais (krituliy para) laikoma tokia, jei per jg iSkrinta daugiau kaip 0,1
mm krituliy. Lietuvoje vidutiniSkai biina 179 dienos per metus su krituliais. Konkre-
&iais ménesiais biina nuo keliy iki daugiau kaip 20 dieny su krituliais. Ziemos ménesiais
tokiy dieny buina daugiau, taciau krituliy kiekis mazesnis dél mazesnio jy intensyvu-
mo.

Kei¢iantis krituliy kiekiui per parg, keiciasi ir dieny skai¢ius su tam tikromis gra-
dacijomis. Meteorologijos stotyse per metus biina registruojamos vos kelios dienos, kai
per parg iSkrinta >20 mm krituliy, vos keliolika dieny su >10 mm krituliy, o dieny, kai
per parg iSkrinta >5 mm krituliy, biina po keliasdesimt (35-50). Taigi didzigja dalj die-
ny su krituliais sudaro dienos su maziau nei 5 mm krituliy per para (7.11 lentelé).
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7.11 lentelé. Vidutinis dieny su skirtingy gradacijy krituliais skaicius per metus

MS 0,1 =>0,5 =1 =5 =10 >20 =30 =50
Birzai 189 140 115 37 13 2,1 0,7 0,13
Dotnuva 169 130 106 34 11 2,6 0,8 0,16
Kaunas 179 137 113 39 13 2,3 0,7 0,08
Kybartai 173 133 108 35 13 2,8 0,9 0,10
Klaipéda 182 145 122 48 18 33 0,7 0,10
Laukuva 184 150 125 53 21 4,1 1,2 0,20
Lazdijai 173 130 106 36 12 2,4 0,6 0,05
Nida 166 139 117 45 17 3,4 0,9 0,10
Panevézys 176 134 108 35 12 2,5 0,7 0,13
Raseiniai 198 151 124 43 14 2,8 0,8 0,08
Siauliai 185 138 111 36 12 2,5 0,9 0,05
Silute 172 142 122 52 21 3,9 1,2 0,23
Telsiai 188 149 125 50 20 4,1 1,1 0,15
Ukmerge 173 138 112 37 13 2,7 0,6 0,03
Utena 182 144 118 40 14 2,6 0,9 0,05
Varéna 171 138 115 42 14 2,9 0,7 0,05
Vilnius 179 145 118 41 14 2,9 0,9 0,14
Lietuva 179 140 116 41 15 2,9 0,8 0,11

Daugiausia dieny su krituliais (>0,1 mm) biina Ziemg. Siuo metu iskrinta gana
dazni, taciau mazo intensyvumo ir kiekio krituliai. Dieny, kai krituliy kiekis virsija 1
mm per parg, bina ir rudens pabaigoje-ziemos pradzioje, ir vasarg (tada jy daugiau-
sia), bet ir per visus metus svyravimas néra didelis, apie 10 dieny per ménesj. Dieny,
kai krituliy kiekis per parg vir$ija 5 mm, maziausia biina Ziemos pradzioje, véliau jy
skai¢ius auga ir pasiekia maksimuma vasaros ménesiais, rudens pradzioje vél pra-
deda mazéti. Labai panasi situacija, kai krituliai per parg vir$ija 10 mm. Ziemg tokiy
dieny kartais i$ viso nepasitaiko, o ir vasaros ménesiais vos po keletg dieny per mé-
nesj. Taigi intensyvéjant konvekciniams procesams pavasario antroje puséje pradeda
augti ir dieny su didesniais krituliy kiekiais (=5 mm, 210 mm) skaicius. O $altuoju
laikotarpiu, nesiformuojant konvekcijai ir lititiniams krituliams, vyrauja maZo inten-
syvumo krituliai, kurie nedaznai virsija 1 mm per para kiekj, nors ir trunka ilgiau
negu vasarg.

Teritorijai apibudinti geriausiai tikty dieny skaicius, kai krituliai 20,1 mm ir 210
mm, nes Sie dydziai atspindi ir bendrg dieny su krituliais skaiciy, ir dieny su gau-
siais krituliais skaiciy. Nustatytas glaudus rysys tarp dieny su krituliais (=10 mm)
skaiciaus ir ménesinio krituliy kiekio. Sig priklausomybe galime i$reiksti formule ir,
zinodami vieng dedamaja, apskaiciuoti kita:

q=23+29D10;
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Lietuvos klimatas

q - ménesinis krituliy kiekis, mm; D10 - dieny su krituliais (210 mm) skaicius
(Klimat Rossii, 2001).
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7.6 pav. Dieny su tam tikros gradacijos krituliais skaiciaus kitimas per metus
Fig. 7.6. Number of days with precipitation of certain gradation.
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7.2.8. Krituliy faziné sudétis

Lietuvoje vyrauja skystieji krituliai, kurie sudaro didesniaja dalj bendro metinio
krituliy kiekio. Anot A. Bukancio, skystieji krituliai sudaro 72-77% bendro krituliy
kiekio, misrieji 13-19%, o kietieji tik 6-9% (Bukantis, 1994).

Kalbant apie skirtingy krituliy faziy trukme yra $iek tiek kitaip: skystieji krituliai
sudaro apie 66% bendros krituliy trukmeés, kietieji 26%, o misrieji 8% (7.12 lentelé).
Pajuryje, kur klimatas labiau jirinis, skystieji krituliai sudaro didesne dalj bendros
trukmés negu $alies rytuose. Nereikia pamirsti ir krituliy intensyvumo. Zinome, kad
vasarg, kai vyrauja beveik iSimtinai skystieji krituliai, jie kur kas intensyvesni uz Zie-
ma palengva krintantj sniegg. Todél nemaza dalj bendros krituliy trukmés sudaran-
tys kietieji krituliai (26%) yra mazesné bendro krituliy kiekio dalis.

7.12 lentelé. Vidutiné skirtingos fazinés sudéties krituliy trukmé (valandomis per
metus) ir jy dalis procentais 1961-2003 m.

Sniegas % Slapdriba % Lietus %
Birzai 286 28,1 94 9,2 639 62,7
Kaunas 322 27,5 120 10,3 724 62,2
Klaipéda 260 18,9 106 7,7 1009 73,4
Utena 268 24,7 90 8,3 726 67,0
Lietuva 302 26 94 8 768 66

Kaip matyti i§ lentelés (7.13 lentelé), skystieji krituliai iSkrinta visais mety laikais,
o misrieji ir kietieji néra biidingi Lietuvos teritorijai vasaros ménesiais bei ankstyva
rudenj. Tik nereikéty pamirsti krusos, kuri priklauso kietiesiems krituliams, bet ba-
dinga $iltajam mety laikotarpiui, taciau dél trumpos kritimo trukmés didesnés jtakos
skaic¢iuojant bendra metinj skirtingy faziy krituliy vidurkj nedaro.

7.13 lentelé. Vidutiné skirtingos fazinés sudéties krituliy trukmé (valandomis per
meénesj) 1961-2003 m.

Varéna Tel$iai Nida
lietus sniegas | Slapdriba | lietus sniegas | Slapdriba | lietus sniegas | Slapdriba

01 41,3 100,7 7,3 51,0 68,6 16,5 57,5 70,6 15,6
02 34,3 91,2 5,7 34,4 64,7 12,0 43,2 60,6 13,5
03 42,0 51,8 8,3 40,3 43,7 18,6 51,8 32,3 14,7
04 63,3 13,0 6,4 53,0 12,4 10,5 62,7 3,1 8,9
05 66,0 0,2 0,5 51,6 0,1 1,2 59,0 0,4
06 64,0 57,8 64,3

07 65,2 63,9 72,3
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7.13 lentelés tesinys

08 54,3 65,4 72,0
09 74,2 83,0 96,5
10 80,5 3,1 2,5 104,3 1,7 3,4 120,6 0,9 1,8
11 87,0 34,3 6,8 109,9 24,5 12,2 117,8 17,0 12,0
12 53,5 94,5 10,7 67,2 66,6 15,5 85,7 54,8 21,5

7.2.9. Bendroji krituliy trukmé

Krituliy trukmé svyruoja nuo keleto minuciy iki keliolikos valandy ar net ke-
leto pary.

Lietuvoje vidutiniskai per metus krituliai krinta 960-1 450 valandy (ilgiausiai Piet-
ryéiy Lietuvoje, pajiiryje ir Zemaiciy aukstumos pietinéje, pietrytinéje dalyse, trum-
piausiai Vidurio Lietuvoje ir Piety Lietuvos vakarinéje dalyje). Ilgiausia krituliy trukme
pasizymi lapkri¢io—vasario ménesiai, o trumpiausia — geguzé ir birzelis (7.7 pav).
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7.7 pav. Vidutiné krituliy trukmé ménesiais1961-2005 mety laikotarpiu.
Fig. 7.7. Mean monthly duration of precipitation during 1961-2005.

Nors $iltuoju mety laiku iskrinta daugiausia krituliy, jy trukmé mazesné negu
$altuoju laikotarpiu, t.y. krituliy kiekio metiné eiga atvirkscia krituliy trukmés eigai.
Taip yra dél to, kad vasarg daugiau liatiniy krituliy, o Ziemga virs Lietuvos suaktyvéja
vakariné oro masiy pernasa, didéja dieny su ciklonine cirkuliacija skaic¢ius bei kritu-
liy trukmé (Bukantis, 1994).

Taigi krituliy trukmé nelemia jy kiekio, o viskas priklauso nuo intensyvumo, ku-
ris vasaros ménesiais yra kur kas didesnis negu Ziemos. Galime pastebéti tendencija,

144



kad ziema pajiryje krituliy kiekis didesnis, o trukmé mazesné negu Ryty ar Vidurio
Lietuvoje. Ziema Lietuvos orus daugiausia lemia i§ vakary ateinancios oro masés,
kurioms slenkant vir$ santykinai $iltos jaros formuojasi konvekciniai debesys, o su
jais susije trumpalaikiai, bet gana intensyvis (neretai skystos sudéties) krituliai. Oro
masei judant toliau, virs§ Salto, dazniausiai padengto sniegu, paklotinio pavirsiaus
ji transformuojasi, susidaro virSinversiniai $iltojo fronto debesys, kuriems badingi
mazo intensyvumo, taciau ilgai trunkantys krituliai. Be to, oro masé Ziemg vir$ sau-
sumos nebepasipildo drégmeés.

Lietingieji laikotarpiai, kurie trunka nuo 10 dieny iki pusés ménesio ir ilgiau, daz-
niausiai pasitaiko rugpjacio-rugséjo ménesiais, retai balandzio-geguzés, o reciausiai
birzelio ménesj. Lietuvoje yra buve, kai meteorologijos stotys kritulius nenutrtks-
tamai registravo 20, 21, 23 dienas. Ilgiausia krituliy trukmé uzregistruota 1940 m.
rugséjo ménesj Raseiniuose, kai lijo 29 paras (prilijo 145,4 mm) (Galvonaité, 1994).

Jvairiais metais krituliy suminé trukmé (kaip ir kiekis) gali gerokai skirtis. 1981 me-
tais Raseiniuose krituliai krito net 2 425 valandas (481 valandg snigo, 231 krito $lapdriba
ir 1 713 lijo). Maziausia krituliy trukmé nustatyta 1975 metais Siauliuose (603 valandos).

Zvelgiant atskirai i sniego, lietaus ir Slapdribos trukme per metus galime pastebé-
ti nemazus svyravimus tam tikrais metais:

1990 metais Nidoje snigo tik 17 valandy, o 1985 metais Vilniuje net 972 valandas;

Slapdriba 1994 metais Vilniuje krito 248 valandas, 1963 metais Dotnuvoje tik 1 valanda;

1981 metais Klaipédoje lijo 1934 valandas, 0 1964 metais Ukmergéje tik 341 valanda.

Krituliy trukmé tam tikrg ménesj yra susijusi su dieny skai¢iumi, kai krituliy
kiekis 20,1 mm. Pagal E. Bogdanova, krituliy trukme tam tikrg ménesj (1) nulemia
dieny su krituliais 20,1 mm (DO0,1 ) skaicius; ji priklauso nuo oro temperataros (T),
absoliutaus oro drégnumo (e), santykinio oro drégnumo (y). Sitloma universali for-
mulé krituliy trukmei apskaiciuoti (Klimat Rossii, 2001):

© =0.01D}3e*(100—y)10**F;

a ir B pastovis koeficientai (a=-0,355, f=0,0699).
Si formulé naudinga, kai Zinomas tik dieny su krituliais skai¢ius, bet nezinoma
jy trukmeé.

7.2.10. Krituliy intensyvumas

Zinant krituliy kiekj bei trukme per tam tikra laikotarpj, galima apskai¢iuoti jy
intensyvuma:

=X/t

I - intensyvumas, X - krituliy kiekis, t — trukmé.

Intensyvumas parodo, kiek smarkus yra lietus, t. y. kiek jo prilyja per valanda ar
minute. Liti¢iy intensyvumas gali biiti matuojamas ir pliuvografais.

Lietuvoje vidutini$kai per valanda prilyja 0,63 mm krituliy (daugiausia Utenoje,
0,71 mm/h, maziausia Raseiniuose, 0,54 mm/h). Krituliy intensyvumo skirtumai skir-
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tingose Lietuvos vietovése nedideli, gal tik buty galima i$skirti pajarj, kur vidutinis me-
tinis krituliy intensyvumas $iek tiek mazesnis negu kitur Lietuvoje.

Maziausiu krituliy intensyvumu pasizymi Ziemos pradzia, o intensyviausi krituliai
biina vasaros meénésiais, tada jie virsija 1 mm/h, t. y. biina kelis kartus intensyvesni nei
7iemg (7.8 pav). Zinoma, taip yra dél to, kad vasarg kur kas daznesni lititiniai krituliai.

Ziemos nedidelio krituliy intensyvumo prieZastis ta, kad Ziemai bidingi siltieji
frontai, atne$antys silpnus istisinius kritulius ir, lyginant su skystais krituliais, mazesnis
sniego kritimo greitis. O vasarai budingi lititiniai krituliai Ziemg pasitaiko nedaznai.
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7.8 pav. Vidutinis krituliy intensyvumas
Fig. 7.8. Average intensity of precipitation.

Didesnis krituliy intensyvumas registruojamas toliau nuo jiiros esanciose stotyse.

Liaties metu per keliolika minuciy gali iSkristi labai didelis krituliy kiekis. Pvz.,
1977 m. liepos 13 d. Pakruojyje per 20 minuciy iskrito 53 mm krituliy (ménesio
norma 67 mm), jy intensyvumas sieké 2,65 mm/min. Tai ir buvo intensyviausia uz-
registruota liitis, o vidutinis liti¢iy intensyvumas - 1,01 mm/min (7.14 lentelé).

7.14 lentelé. Intensyviausios lititys. Lietuva, 1961-1995 m.

MS Data Intensyvumas, mm/min Trukmé, min
Pakruojis 1977-07-13 2,7 20
Prienai 1995-05-31 2,6 20
Pasvalys 1971-06-11 2,5 37
Papilé 1971-05-27 2,2 30
Ramucdiai 1985-05-31 2,0 40

I8 46 linciy (uzregistruoty 1961-2000 m.) 16 atvejy buvo, kai per 1 h ar trumpesnj
laikg ikrito 50 mm ir daugiau krituliy, o vidutinis liti¢iy intensyvumas buvo 0,83-2,6
mm/min. Daugiausia tokiy liti¢iy pasitaiké Vidurio Lietuvos Zemumoje.
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7.2.11. Kiti krituliy tipai

Lietuvoje pasitaiko ir retesniy tipy krituliy:

Krusa - krituliai, i$krintantys jvairiy formy ir skirtingo dydzio ledo gabaliuky
(ledéky) pavidalu, kuriy skersmuo dazniausiai biina 2-5 mm, kartais gali siekti net
kelis centimetrus (placiau $i krituliy rasis aprasyta 9 skyriuje).

Sniego kruopos - krituliai, iSkrintantys neskaidriy 2-5 mm skersmens, rutulio
arba kaigio formos, trapiy sniego kruopy pavidalu. Sniego kruopos iskrinta i§ kamuo-
arba tuo pat metu.

Vidutiniskai Lietuvoje per metus biina nuo keliy iki keliolikos dieny su sniego
kruopomis. Issiskiria pajaris, kur dieny su tokiais krituliais buna keleta karty dau-
giau nei likusioje Lietuvos dalyje.

Sniego grudai - krituliai, iSkrintantys neskaidriy, matiniy balty lazdeliy, stulpe-
liy ar ploksteliy pavidalu, jy skersmuo mazesnis nei 2 mm (t. y. mazesnis uz sniego
kruopy), tokie krituliai paprastai i$krinta esant Zemai oro temperatarai (<-10°C), i$
sluoksniniy (St) debesy.

Lietuvoje per metus vidutiniskai baina 2-9 dienos su sniego grudais (daugiausia
Siaurés Ryty ir Siaurés Lietuvoje).

Ledo kruopos - skaidrts, apvaliy arba netaisyklingy formy, ledo kruopy pa-
vidalo krituliai, kuriy skersmuo ne didesnis kaip 3 mm, o branduolys neskaidrus (jei
didesnis, tai jau krusa). Ledo kruopos paprastai iskrinta i§ kamuoliniy lietaus (Cb)
debesy, daznai su lietumi, dazniausiai pavasarj arba rudenj.

Pajiiryje ir Siaurés Ryty Lietuvoje vidutiniskai per metus biina po keleta (2-5)
dieny su ledo kruopomis, kitur Lietuvoje tokiy dieny btna 1-2.

Ledo lietus - 1-3 mm skersmens ledo rutuliuky pavidalo krituliai. Tai ledo kris-
talai, kurie krisdami i§ pradziy patenka j sluoksnj, kur temperatiira yra teigiama ir
iStirpsta, o po to vél j neigiamos temperatiros sluoksnj (jmanoma tik egzistuojant
pakiliajai inversijai), kur jie vél susgla. Kartais $iy krituliy viduje dar baina neuzsalu-
sio vandens.

Ledo lietus yra retas reiskinys Lietuvoje, meteorologijos stotyse jis uzregistruoja-
mas vidutinigkai karta per dvejus metus.

Ledo adatos - labai smulkiy ledo kristaly pavidalo krituliai, i$krintantys ziema
esant ypac¢ Zemai temperatiirai i$ vidurinio ir Zemutinio auksty debesy. Ledo adatos
paprastai draikosi ore, bet kartais gali sudaryti ir iSmatuojama krituliy kiekj. Sis kri-
tuliy tipas Lietuvoje pasitaiko labai retai.

7.2.12. Krituliai, susidarantys ant Zemeés pavirsiaus.
Rasa - vandens laseliai, susidarantys ant paklotinio pavirsiaus, augaly ir daikty

dél drégno oro susilietimo su Saltesniais pavirsiais, esant aukstesnei nei 0°C tempe-
ratiirai, tykai arba silpnam véjui. Susidaro esant giedram orui (kai didziausias spin-
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duliuotinis dirvozemio pavirsiaus ir augaly atvésimas). Kartais rasa gali bati ir su
rukana arba raku. Per intensyvig rasg gali susidaryti net 0,5 mm krituliy.

Kai Zemés pavir$iuje esanciy daikty ar augaly pavirsiaus temperatiira nukrinta
zemiau 0°C, vandens laseliai sublimuojasi, ir susidaro ledo kristalinés baltos nuosé-
dos - $arma. Rasa ir $arma paprastai susidaro naktj.

Kadangi tiek rasos, tiek $armos susidarymo salygos priklauso nuo paklotinio
pavir$iaus temperatiros, o Siltasis laikotarpis ilgesnis uz $altgjj, tai ir dieny su rasa
daugiau negu Sarmoty. SantyKkis tarp vidutinio metinio dieny skaiciaus su rasa ir vi-
dutinio metinio skaiciaus su $arma parodo, kiek karty rasoty dieny yra daugiau negu
$armoty (7.15 lentelé). Sis santykis jvairiose Lietuvos vietovése nevienodas, pvz., Ni-
doje jis yra 2, tai reiskia, kad dieny su rasa buna dvigubai daugiau negu dieny su
$arma, o Varénoje $is santykis tik 1,29.

7.15 lentelé. Rasos ir Sarmos dieny santykis

MS Rasos ir $armos dieny santykis
Birzai 1,57
Kaunas 1,67
Lazdijai 1,53
Laukuva 1,69
Nida 2,00
Klaipéda 1,68
Siauliai 1,33
Varéna 1,29

Vidutiniskai per metus Lietuvoje bina 92-158 dienos su rasa, maziausia tokiy
dieny pajiryje, o daugiausia Siaurés Ryty ir Pietvakariy Lietuvoje. Dazniausiai rasa
biina liepos, rugpjacio ménesiais, o Pietvakariy Lietuvoje ir pajaryje bent karta per
keleta mety pasitaiko ir Ziemos ménesiais. Rasos analogo — $armos, susidarancios
esant neigiamai temperatiirai, per metus biina 55-102 dienos (daugiausia Piety ir
Siaurés Ryty Lietuvoje, o maziausia pajiiryje). Sarma Lietuvos meteorologijos stotyse
buvo uzregistruota visais ménesiais, i$skyrus liepa, o daugiausia $armoty dieny btina
sausio, vasario ménesiais (7.9 pav).
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7.9 pav. Vidutinis rasos ir Sarmos dieny skaicius per metus.
Fig. 7.9. Average annual number of days with dew and hoar-frost.

Lijundra - ledo sluoksnis (galintis siekti net keleta centimetry storio) ant Zemés
pavirsiaus ir jvairiy daikty (laidy, medziy $aky ir t. t), susidarantis dél persaldytojo
lietaus, dulksnos ar rtko laseliy prisalimo prie pavirsiaus, kurio temperatiira neigia-
ma arba lygi 0°C (placiau $is reiskinys aprasytas 9 skyriuje). Lijundra biina matiné,
susidaranti krintant smulkiems per$alusio vandens laseliams, ir skaidri — susida-
ranti krintant stambiems persalusio vandens lasams (Klimato zinynas..., 2000).

Serksnas - balti, puriis kristalai, susidarantys ant medziy $aky, laidy ir kity
plony daikty. Serk$nas biina kristalinis ir gridétasis. Vienas i3 skirtumy tarp $iy
dviejy Serksno tipy yra tas, kad grudétojo Serksno nuosédose néra blizganciy ledo
kristaliuky.

Grudétasis Serksnas susidaro esant rikui, véjuotam orui, Zemesnei negu -3°C
oro temperatirai i§ persaldyty riuko laseliy, kurie taip greitai susgla, kad nespéja
prarasti savo formos, sudaro purias sniego pavidalo nuosédas.

Grudétojo Serksno susidarymo salygos tokios, kaip ir vidujinés lijundros, tik
$erksnas susidaro esant maziems (<20 pm) vandens laseliams ore, esant didesniems
susidarys lijundra.

Sio tipo $erksno apsalas gali pasiekti ir pavojingg lygj, tada gali triikinéti laidai,
lazti medziy Sakos. Ypac palankios salygos jam susidaryti yra priesvéjinése objekty
pusése, kur $erksno sluoksnis gali iSaugti ir iki keliasdeSimties centimetry storio.

Saltéjant ir silpnéjant véjui griidétojo Serkino tankis mazéja, ir jis gali pereiti j
kristalinj Serksna, o temperatirai kylant, rako laseliams stambéjant iki dulksnos, ap-
nady tankis didéja, ir gradétasis Serksnas gali pereiti j lijundra (Nuostatai..., 2004).

Kristalinis Serksnas susidaro dél vandens gary sublimacijos esant ramiems, mazai
véjuotiems, giedriems orams, kai gana Zema oro temperatira (-11...-25°C) ir drégna.
Kristalinis Serk$nas dazniausias spinduliuotiniy ir advekciniy-spinduliuotiniy riky
metu anticiklony centrinése dalyse ar kituose mazo gradiento bariniuose laukuose.

Per metus Lietuvoje biina 10-21 Serksnoty dieny, tik pac¢iame pajtryje ir Kur-
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$iy nerijoje jy skaic¢ius biina mazesnis nei 6 dienos. Daugiausia $erksnoty dieny
uZregistruojama Pietry¢iy Lietuvoje ir Zemaiciy aukstumos pietinéje, pietrytinéje
dalyse (>18). Serk$nas galimas spalio-balandZio ménesiais, nors rudens pabaigoje
ar pavasario pradzioje jis retas reiskinys. Daugiausia dieny su $erk$nu bana gruo-
dzio-vasario ménesiais.

Saltuoju mety laikotarpiu nemaza problemy visai transporto sistemai sukelia
plikledis.

Plikledis - ledas arba suledéjes sniegas ant paklotinio pavirsiaus (dazniausiai
keliy), kuris susidaro prie stipriai at$alusio pavir$iaus prisglant krituliams: dulks-
nai, lietui, $lapdribai, tirsto ritko laseliams, taip pat susalus polaidzio vandeniui.
Prie plikledzio reikia priskirti ir automobiliy suvazinéty sniega, sniego apledéji-
ma.

Plikledis nuo lijundros skiriasi tuo, kad lijundra yra meteorologinis reiskinys, o
plikledis daugiau apibiidina Zemés pavir$iaus (paprastai keliy) bikle.

7.3. Sniego danga

Vienas i$ klimato rodikliy yra sniego danga; jos tyrimai svarbis tkinei veiklai ir
klimato kaitos analizei.

Sniegas atspindi didesne Saulés spinduliuotés dalj, kuri, susigérusi j Zemés pavirsiy,
galéty sildyti org, dirvozemj ir vandenis. Sniego danga yra greiciausiai besikei¢iantis
natiiralus pavirsius, jos ploto kitimas veikia Saulés spinduliuotés balansg, taigi Zemés
pavirsiaus albedo poky¢iai gali sukelti klimato sistemos pokycius. Sniego dangos ploto
mazéjimas kelia oro temperatiirg, o tai savo ruoztu lemia tolesnj sniego dangos mazé-
jima. Mazas sniego $iluminis laidumas apsunkina $ilumos apykaitg tarp oro ir dirvo-
zemio, todél sniego danga saugo dirvozemj nuo j$alimo, dideliy dirvoZzemio tempera-
taros svyravimy, augalus nuo i$salimo. Nuo vandens atsargy sniege priklauso drégmeés
kiekis dirvozemyje pavasarj, pavasario potvyniy dydis.

Lietuvoje sniego dangos storio pagal nuolating matuokle stebéjimai atliekami nuo
1891 m., nuo 1946 m. daromos sniego nuotraukos (Klimato Zinynas..., 2004).

Sniego danga, kaip klimato elements, apibtidina $ie rodikliai: dieny su sniego dan-
ga skaicius, sniego dangos susidarymo ir nutirpimo datos, sniego dangos storis pagal
nuolatine matuokle ar sniego nuotraukas, sniego tankis ir vandens atsargos sniege.

7.3.1. Dieny su sniego danga skaicius

Nedideléje Lietuvos teritorijoje maziausiai (vidutiniskai <70) dieny su sniego dan-
ga per Ziemg biina pajuryje ir $alies pietvakariuose. Tolstant nuo jiros tokiy dieny dau-
géja, rytinéje dalyje jy biina daugiau kaip 100 (Svencionyse 114) (7.16 lentelé).

Dieny su sniego danga skaicius priklauso nuo atmosferos cirkuliacijos ir laikotarpio,
kurio vidutiné oro temperatira zemesné uz 0°C, trukmés. Daugiausia (120-155) tokiy

150



dieny biina vyraujant anticikloninei cirkuliacijai (1927/1928, 1930/1931, 1940/1941,
1941/1942, 1952/1953, 1957/1958, 1969/1970, 1995/1996 m. ziemomis). 1995/1996 m.
ziemg Ignalinoje buvo 158 dienos su sniego danga. Vyraujant vakary pernasai dieny
su sniego danga sumazéja dél atodrékiy, rytinéje dalyje bina maziau kaip 60, paja-
ryje ir pietvakariuose~40 (1929/1930, 1934/1935, 1948/1949, 1949/1950, 1960/1961,
1974/1975, 1988/1989 ir t. t.). Pazymétina 1974/1975 m. Ziema, kai daugelyje vietoviy
sniegas dengé Zemés pavir$iy maziau nei desimt dieny (Mikuziuose 4).

7.16 lentelé. Dieny su sniego danga skaicius. 1925-1990 m.

MS Vidutinis Didziausias Ziema Maziausias Ziema

Birzai 98 155 1941/1942 49 1989/1990
Kaunas 89 129 1969/1970 37 1960/1961
Telsiai 96 144 1969/1970 33 1929/1930
Varéna 99 137 1941/1942 41 1989/1990
Vilnius 102 137 1957/1958 39 1989/1990

Daugiausia dieny su sniego danga buina sausio ir vasario ménesiais (atitinkamai
25 ir 23). Mazai, bet pasitaiko tokiy dieny ir spalio (5) bei balandzio (2) ménesiais,
yra uzregistruota geguzeés, rugséjo (1972 m.) ir birzelio (1928 m.) ménesiais.

Pastaraisiais metais dieny su sniego danga mazéja, be to, keiciasi jy pasiskirsty-
mas - padaugéjo ziemos pradzioje ir balandj, bet mazéja kovo ménesj. Budingi kas-
metiniai dieny skaic¢iaus svyravimai, vidutinis kvadratinis nuokrypis (G ) svyruoja
nuo 29 dieny pajuryje iki 21 rytinéje dalyje.

7.3.2. Sniego dangos susidarymo ir nutirpimo datos.

Paprastai pirmoji sniego danga susidaro lapkri¢io ménesj. Anksciausiai ji susidaro
lapkri¢io pirmajj desimtadienj Lietuvos rytinéje dalyje (lapkric¢io 7 d. Ignalinoje), ve-
liausiai - gruodZio pradzioje pajiryje (4 d. Ventéje). Sig datg lemia konkreciy mety at-
mosferos cirkuliacijos ypatybés. Vidutinis kvadratinis nuokrypis (G ) svyruoja nuo 18
pajuryje ir pietvakariuose iki 12-15 dieny likusioje teritorijoje. Kartais pirmoji sniego
danga susidaro spalio ménesj. Anksciausiai tai jvyko 1972 m. rugséjo 28 d. Panevézyje
(ir ty paciy mety rugséjo 29 d. Ignalinoje, Svencionyse), ta¢iau kai kuriais metais sniego
danga nesusidaro net ir gruodzio pradzioje (1929, 1949, 1958 m.), o tik sausio ménesj
(1947, 1972, 1973, 1980, 1983, 1988 m.).

Pastovioji sniego danga susidaro praéjus vidutiniskai 31-39 dienoms nuo pirmosios
sniego dangos pasirodymo (po 28-30 dieny pietryciuose, 40-45 $iauréje). Nukritus oro
temperattrai zemiau 0°C, didesnéje Lietuvos teritorijos dalyje pastovioji sniego danga
susiformuoja vidutiniskai gruodzio antrajj ir treciajj deSimtadienj, anksciausiai rytine-
je dalyje (gruodzio 12 d. Sven&ionyse), véliausiai — vakaruose (sausio 3 d. Kartenoje).

Pastoviosios sniego dangos susidarymo datos (kaip ir pirmosios sniego dangos)
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dél nepastovaus terminio rezimo ir dazny atodrékiy labai kinta - vidutinis kvadratinis
nuokrypis Lietuvos rytinéje dalyje ~19, likusioje teritorijoje ~24 dienos. Anks¢iausiai
pastovioji sniego danga susidaré 1956 m. spalio 29 d. Svencionyse, Vilniuje, Varénoje,
Lazdijuose (7.17 lentelé).

Lapkric¢io pirmajj deSimtadienj ji susidaré 1927, 1933, 1956, 1965, 1985, 1988 m.,
bet kai kuriais metais tik sausio pabaigoje — vasario pradzioje (1930, 1932, 1937, 1939,
1952, 1955, 1962, 1965, 1983, 1988, 1991 m.). Véliausiai tai jvyko 1988 m. vasario 24 d.
Kartenoje.

7.17 lentelé. Pastoviosios sniego dangos susidarymo ir suirimo datos. 1925-1990 m.

MS Pastoviosios sniego dangos susidarymo datos Pastoviosios sniego dangos suirimo datos
vidutiné ankstyviausia | vélyviausia | vidutiné | ankstyviau- vélyviausia
sia
Birzai 12-21 1956-11-01 1988-02-12 03-14 1973-12-29 1931-04-19
Laukuva 12-25 1956-11-06 1988-02-17 03-18 1988-12-30 1970-04-15
Telsiai 12-20 1965-11-20 1937-02-11 03-11 1988-12-25 1931-04-18
1988-11-20
Ukmerge 12-23 1956-11-06 1939-02-20 03-10 1973-12-29 1958-04-15
Varéna 12-19 1956-10-29 1937-02-08 03-15 1988-12-29 1931-04-17
1958-04-17

Lietuvoje btna ziemy, kai pastovioji sniego danga susidaro ne visoje teritorijoje.
Maziausia (~45) Ziemy su pastovia sniego danga btina pajtryje, tolstant nuo jiros jy
skai¢ius svyruoja nuo 70 iki 80, daugiau (~80) biina $iauréje, Zemaiciy ir Aukstaiciy
aukstumose; rytiniame Lietuvos pakrastyje Ziemos be pastoviosios sniego dangos pa-
sitaiko retai (3-10). Pastovioji sniego danga tik siaurame rytiniame pakrastyje susi-
daré 1972/1973, 1974/1975, 1992/1993 mety Ziemomis, jos Lietuvoje visai nebuvo
1989/1990, 1991/1992 m. zZiemomis. Pastovioji sniego danga trumpiausiai (vidutinis-
kai 64-70 d.) i$silaiko pietvakariuose, kiek ilgiau (70-80 d.) - vakaruose ir Vidurio
Lietuvoje. Likusioje teritorijoje ji laikosi ilgiau kaip 80 dieny, ilgiausiai (90-100 d.)
Svencioniy aukstumose.

Lietuvoje pasitaiko ziemy, kai pastovioji sniego danga susidaro visoje teritorijo-
je ir i8silaiko visg ziemg (1930/1931, 1941/1942, 1952/1953, 1957/1958, 1969/1970,
1995/1996 m.). 1995/1996 m. ziema buvo paskutiné tokia gili ir ilga (iki 2006/2007),
be atodrékiy nuo lapkricio iki kovo.

Ziemos pabaigoje daugéja giedry dieny, vis stipresné Saulés spinduliuoté, snie-
go temperatira pakyla auksciau nei 0°C, ir sniegas pradeda tirpti. Pastovioji snie-
go danga suyra vidutini$kai kovo pirmajj ir antrajj deSimtadienj, anksciausiai Piety
Lietuvoje (kovo 1 d. Alytuje, kovo 3 d. Kybartuose), véliausiai rytuose (kovo 20 d.
Rokigkyje, Tauragnuose, Svencionyse). Pastoviosios sniego dangos suirimo datos ski-
riasi jvairiais metais (vidutinis kvadratinis nuokrypis 22-28 d., vakaruose ~15 d.).
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Anks¢iausiai ji suiro 1988 m. gruodzio 22 d. Jurbarke, kai sniego danga issilaiké tik
kiek ilgiau kaip ménesj (kai kuriy sto¢iy duomenimis suirimas nustatytas 1973 ir
1988 m. gruodj). Badavo ziemy, kai pastovioji sniego danga suirdavo sausio mén.
(1934, 1943, 1968, 1971, 1974 m.), véliausiai — 1955 m. balandzZio 25 d. Svenéionyse;
balandzio antrajj deSimtadienj ji suiro 1931, 1958, 1965, 1970, 1980 m.

Suirus pastoviajai sniego dangai daznai ji vél susidaro, tik greit nutirpsta. Anks-
Ciausiai nutirpsta kovo antrajj desimtadienj (kovo 19 d. MikuZiuose, Nemajanuose),
véliausiai - rytinéje dalyje, balandZio pirmajj desimtadienj, tik Svencioniy aukstu-
mose sniegas nutirpsta vidutiniskai balandzio 12 d. Nuo pastoviosios sniego dangos
suirimo iki visi$ko nutirpimo praeina maziau laiko negu nuo pirmosios iki pastovio-
sios sniego dangos susidarymo. Skirtumas tarp sniego dangos suirimo ir nutirpimo labai
nevienodas, pajaryje vidutiniskai 7-12 dieny, $iaurinéje ir rytinéje dalyje 23-29 dienos,
iSskyrus $iaurés rytus, kur jis mazesnis kaip 20 dieny. Pasitaiké mety, kai sniego danga
iSnykdavo gruodzio (1988, 1989 m.) ar sausio ménesiais (1974, 1989, 1990 m.). Buvo ir
tokiy mety, kai jsiverzus arktinéms oro maséms sniego danga uzregistruota geguzés mén.
(1927,1935, 1952, 1958, 1978, 1980 m.), véliausiai ji nutirpo 1928 m. birzelio 2 d.

Mazoje Lietuvos teritorijoje laikotarpis tarp pirmosios sniego dangos atsiradimo
ir jos i$nykimo nevienodas: trumpiausias (~120 d.) pajiiryje, ilgiausias — Svencioniy
auks$tumose (>150 d.), didesnéje teritorijos dalyje — 130 dieny.

7.3.3. Sniego dangos storis

Ziemg Lietuvoje orus formuoja jirinés ir Zemyninés oro masés. Jirinés oro ma-
sés nulemia $iltas Ziemas su atodrékiais, vyraujant Zemyninéms oro maséms Ziemos
bina Saltos ir ilgos. Krituliai, i§ kuriy formuojasi pastovi sniego danga, dazniausiai
iskrinta slenkant Saltiesiems giliy ciklony frontams arba i§ drégny vietiniy oro masiy,
kurias j vir§y i$stumia $altas ir sausas oras, atslinkes i ryty. Sniego dangos storis pri-
klauso ne tik nuo laikotarpio, kai oro temperatiira Zemesné kaip 0°C, trukmés, kiety
krituliy kiekio, bet ir nuo paklotinio pavirsiaus ypatybiy.

Gruodzio pabaigoje, susidarius pastoviai sniego dangai, jos vidutinis storis (pagal
nuolating matuokle) Vakary ir Vidurio Lietuvoje siekia 5-7 cm, Zemaiciy aukstumo-
je ir rytinéje dalyje daugiau kaip 7 cm (Svencioniy aukstumose >10 cm). Palaipsniui
(po 1-2 cm) sniego danga storéja, vasario 2-3jj ir 3-i3jj deSimtadieniais btina storiau-
sia. Tuo metu Lietuvos pietvakariuose ir siaurame pajiirio ruoze jos storis mazesnis
kaip 7 cm. Tolstant nuo jiros j rytus sniego danga storéja nuo 7 iki 20 cm; pavéjiniuo-
se Zemaiciy aukstumos Slaituose sniego dangos storis ~10 cm, rytinéje dalyje virsi-
ja 20 cm (Svencioniy aukstumoje 25 cm). Nuo vasario 3-iojo desimtadienio sniego
danga plonéja (7.10 pav.).
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7.10 pav. Sniego dangos storis (cm) pagal nuolating matuokle. 1961-1990 m.
Fig. 7.10. Snow cover depth (cm) by permanent snow scale during 1961-1990.

Vidutinis didziausias sniego dangos storis didesnéje Lietuvos teritorijos dalyje
siekia 16-20 cm, Zemaiciy aukstumoje ir $alies rytuose jis didZiausias, 20-30 cm
(Svencioniy aukstumose >30 cm), pietvakarinéje Lietuvos dalyje, pajiiryje ir Zemai-
¢iy aukstumos pavéjiniuose slaituose tik 11-15 cm (7.11 pav.).

7.11 pav. Vidutinis maksimalus sniego dangos storis (cm). 1961-1990 m.
Fig. 7.11. Mean maximum snow cover depth (cm), 1961-1990.
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Pasitaiko anomaliy ziemuy, kai sniego danga biina tik keliy centimetry storio, bet
sniegingomis Ziemomis siekia ir 70-80 cm, o Zemaiciy aukstumoje (Laukuvoje) 1931
m. kovo 2-3ji deSimtadienj uzregistruotas Lietuvos rekordas — 94 cm. Pastaraisiais
metais tokios storos sniego dangos nebiina, dazniausiai (25-43 visy ziemy) didziau-
sias sniego dangos storis siekia 11-20 c¢m, tik 3-8 Ziemy susidaro 50-65 cm storio
sniego danga auks$tumose. DidZiausio sniego dangos storio per desimtadienj viduti-
nis kvadratinis nuokrypis svyruoja nuo 7 cm vakarinéje ir pietvakarinéje dalyje iki 13
cm auks$tumose ir rytinéje dalyje (7.18 lentelé).

7.18 lentelé. Ziemy su didZiausiu sniego storiu kartojimasis () 1961-1990 m.
(pagal nuolating matuokle)

MS Sniego dangos storis (cm) Maks.
1-5 | 6-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | Vid. maks
Birzai 10 10 43 20 17 19 42
1965
Dotnuva 10 13 33 27 17 20 39
1982
Klaipéda 14 29 39 18 13 29
1975
Laukuva 10 25 24 17 24 28 48
1980
Marijampolé | 21 35 34 10 11 27
1979
Svencionys 3 24 24 23 20 3 3 31 63
1965
Varéna 3 13 34 23 17 7 3 23 51
1979
Vilnius, 12 31 19 15 15 8 26 54
AMC 1982

Pirmoje ziemos puséje tiek vidutinis, tiek vidutinis didziausias sniego dangos sto-
ris, iSmatuotas nuolatine matuokle, biina 1-2 cm mazesnis negu pagal sniego nuo-
traukas lauke. Vidutinio didziausio sniego dangos storio pagal nuolating matuokle ir
storio pagal sniego nuotraukas lauke santykis yra 0,9-1,0.

Lietuvoje miskai uzima ~30Q teritorijos, bet didelés jtakos sniego dangos pasi-
skirstymui neturi. Miske vidutinis ir vidutinis didziausias sniego dangos storis 2-5
cm didesnis negu laukuose. Sniego dangos storio miske ir laukuose santykis 0,9-1,2,
jis didesnis (1,4-1,6) tose vietovése, kur sniego danga biina plonesné.

Sniego dangos storis paprastai didéja palaipsniui, dazniausiai 1-2 cm per para,
bet gausiai pasnigus didziausias (vidutiniskai 6-8 cm) sniego prieaugis per para bina
gruodzio ir sausio ménesiais Lietuvos rytinéje dalyje ir auk§tumose, likusioje terito-
rijoje svyruoja nuo 2 iki 5 cm (7.12 pav,, 7.19 lentelé).

155



7.19 lentelé. DidzZiausias sniego prieaugis (cm) per parg. 1936-2000 m.

MS 10 11 12 01 02 03 04 05
Klaipéda 9 27 13 22 13 8 13
1997 1954 1981 1969 1957 1976 1955
1976 1978 1998
Laukuva 6 16 26 15 12 12 17 4
1970 1980 1985 1981 1958 1940 1986 1942
1941
Ukmergé 4 16 16 18 16 14 17 1
1956 1968 1968 1956 1955 1952 1956 1980
Varéna 5 22 22 15 18 19 9 4
1956 1998 1998 1994 1960 1949 1942 1942
Vilniaus, ACM 21 12 12 16 12 19 12
1997 1998 1998 1983 1991 1966 1986

Didesnis kaip 10 cm per parg sniego prieaugis Lietuvoje retai pasitaiko, bet tokiy atvejy daz-

niau biina Vakary Lietuvoje, kur kartais sniego danga pastoréja daugiau nei 20 cm per para.

cm

Kybartai

Vilnius

Birzai

Laukuva

Klaipéda

Varén;

a

7.12 pav. DidZiausias sniego prieaugis (cm) per parg. 1936-2000 m.
Fig. 7.12. Maximum daily increment of snow (cm), 1936-2000.

7.3.4. Sniego tankis

Vienas i$ svarbiausiy sniego dangos rodikliy - sniego tankis. Susidarius sniego
dangai, joje visa laikg vyksta fiziniai procesai, kuriy intensyvumas priklauso nuo dau-
gelio veiksniy: véjo greicio, temperatiiros svyravimy, sniego dangos storio, vietovés
reljefo ir miskingumo, krituliy pobadzio ir kt. Ramiu oru iSkritusio sniego tankis
mazas, bet puciant stipriam véjui keiciasi sniego kristaly forma, todél sniego tankis
didéja. Jis didéja, kai per atodrékius susidaro ledo sluoksniai ar sniego dangoje su-
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sikaupia skysty krituliy ir sniego tirpsmo vandens. Susiformuoja sniego danga, su-
daryta i§ nevienodo storio ir tankio sniego sluoksniy. Dazniausiai didziausias sniego
tankis biina tose vietovése, kur storesné sniego danga ir ilgesné Ziemos trukmeé. Gana
didelis tankis ir ten, kur sniego danga palyginti plona, bet dazniau i$krinta skysti
krituliai ir pucia smarkis véjai.

Lietuvos teritorijoje sniego dangos tankis didéja nevienodai. Per Ziemg (nuo sau-
sio pradzios iki vasario vidurio) vidutinis sniego tankis didéja nuo 150-200 kg/m3
(Siaurés, Vakary ir Pietvakariy Lietuvoje). Vasario pabaigoje didesnéje teritorijos da-
lyje tankis virsija 250 kg/m3. Kovo ménesj, intensyviai tirpstant sniegui, vidutiniskai
didziausias (300-330 kg/m3) sniego tankis biina Zemai¢iy aukstumos pietiniuose
Slaituose ir kai kuriose rytinés dalies aukstumy vietovése. Maksimalus tankis virsija
400-500 kg/m3, pasitaikeé ir didesnio kaip 600 kg/m3.

Vidutinis maksimalus sniego tankis maziausias (<300 kg/m3) Siaurés vakarinéje
ir pietvakarinéje dalyje, aukstumose didesnis (>350 kg/m3). Esant didziausiam sniego
dangos storiui sniego tankis beveik visoje Lietuvos teritorijoje 200-230 kg/m3, labiau
isiskiria Zemaiciy aukstuma ir teritorija j pietus nuo jos, kur tankis 240-270 kg/m3.

Sniego tankis atvirose vietose (dél véjo poveikio) 10-40 kg/m3 didesnis negu
migkuose. Saltomis Ziemomis sniego tankis siekia 200-220 kg/m3, iltomis — dides-
nis kaip 300 kg/m3.

7.3.5. Vandens atsargos sniege

Praktiniams tikslams reikia Zinoti apie vandens atsargas sniego dangoje, kadangi
nuo jy priklauso pavasario potvyniy dydis, vandens atsargos dirvoje ir kt. Vandens at-
sargy kiekj lemia sniego dangos storis ir sniego tankis: storesnéje sniego dangoje, esant
dideliam sniego tankiui, susikaupia daugiau vandens. Vandens atsargos (kaip ir sniego
dangos storis) priklauso nuo vietovés aukscio ir uzdarumo, reljefo, todél pasiskirstymas
teritorijoje artimas sniego dangos storio pasiskirstymui — didziausios vandens atsargos
biina auk$tumose ir Ryty Lietuvoje.

Nuo sniego dangos susidarymo pradzios vandens atsargos didéja, didziausios biina
vasario treciajj ir kovo pirmajj deSimtadieniais. Didesnéje teritorijos dalyje sniego dan-
goje susikaupia 40-60 mm vandens atsargy, daugiausia Zemaiciy (>60 mm) ir Ryty
Lietuvos aukstumose (70-80 mm), maziausia (30-40 mm) pajiryje, $iaurinéje ir piet-
vakarinéje $alies dalyje.

Pastebimas kasmetinis didziausio vandens atsargy kiekio kitimas. Labai sniegingo-
mis ziemomis pasitaiko, kad sniego dangoje bana 150-197 mm vandens atsargy, bet,
kai sniego danga plona ir laikosi trumpai, atsargos mazesnés nei 10 mm (7.13 pav.).
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7.13 pav. Vandens atsargos sniego dangoje per Ziemg. 1961-1990 m.
Fig. 7.13. Water equivalent of snow cover during winter, 1961-1990.

Vandens atsargos nevienodai kaupiasi atvirose vietose ir miskuose. Sniego dan-
ga miske susidaro véliau, bet vandens atsargos didéja grei¢iau negu atvirose vietose.
Misko ir lauko vandens atsargy santykis didesnéje teritorijoje 1,1-1,2, tik kiek dides-
nis (1,4) tose vietose, kur sniego danga plonesné (7.20 lentelé).

7.20 lentelé. Vidutinés maksimalios vandens atsargos (mm) sniego dangoje.
1961-1990 m.

MS Miskas Laukas Santykis miSkas/laukas
Dotnuva 57 47 1,2
Kybartai 43 31 1,4
Pabradeé 66 58 1,1
Siauliai 53 37 14
Silute 58 47 1,2
Varéna 64 55 1,2

Vandens atsargy pasiskirstymas teritorijoje gana margas, bet sniego atsargos dés-
ningai didéja ryty link.

7.3.6. Teritorinis sniego dangos pasiskirstymas

Kompleksiskai analizuojant sniego dangos rodiklius, nedideléje Lietuvos teritori-
joje iSryskéjo kai kurie skirtumai, kuriuos lemia nuotolis nuo Baltijos jaros.

Ploniausia (6-10 cm) sniego danga susidaro Pajtirio Zemumoje, Lietuvos pietva-
kariuose ir Zemaiciy aukstumos pavéjiniuose $laituose, kur net sniegingomis Ziemo-
mis didziausias sniego storis 30-40 cm. Vidutinés vandens atsargos ¢ia mazesnés nei
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40 mm, bet kai kuriais atvejais pasitaiko ir 100-150 mm. Pastovioji sniego danga su-
sidaro 40-45 ziemuy, be to, ji susidaro véliau ir suyra anksc¢iau negu kitur Lietuvoje.

Vakarinéje dalyje i$siskiria Zemaiciy auk$tuma, kur vidutinis sniego dangos sto-
ris svyruoja nuo 15 cm aukstumos $laituose iki 20 cm auksciausiose vietose, didziau-
sias sniego storis siekia ~50 cm. Auk$tumoje uzregistruotas sniego dangos storio
Lietuvoje rekordas — 94 cm (1931 m., Laukuvoje). Vidutinés vandens atsargos 50-70
mm, bet sniegingomis Ziemomis sniego dangoje susikaupia 160-190 mm. Ziemy,
kai pastovioji sniego danga nesusidaro, biina <20. Pastovioji sniego danga Zemaiciy
aukstumoje susidaro anksciau ir suyra véliau negu Pajiirio Zemumoje.

Vidurio Lietuvos Zemumoje vidutinis sniego dangos storis 12-15 cm, didziausias
- 40 cm - pasitaiko tik labai sniegingomis Ziemomis, tada ir vandens atsargy sniego
dangoje susikaupia 100-120 mm (vidutinés atsargos 40-50 mm). Ziemy, kai susida-
ro pastovioji sniego danga, biina 25-30. Pastovioji sniego danga susiformuoja treciajj
gruodzio desimtadienj ir i$silaiko iki kovo vidurio.

Storiausia sniego danga susiformuoja rytinéje dalyje, 15-25 cm. DidzZiausias snie-
go storis (~60 cm) biina Svencioniy aukstumose. Vandens atsargos 60-70 mm, bet
sniegingomis ziemomis sniego dangoje jy susikaupia 160-195 mm. Ziemy, kai nesu-
sidaro pastovioji sniego danga, bina <20, pa¢iame rytiniame Lietuvos pakrastyje tik
3. Ryty Lietuvoje pastovioji sniego danga susidaro anksciausiai ir suyra véliausiai, be
to, ¢ia daugiausia (>100) dieny su sniego danga.

I$analizavus sniego dangos rodiklius nustatyta, kad sniego dangos storis didéja
ryty kryptimi, didziausios vandens atsargos susikaupia aukstumose, pastovioji snie-
go danga anksciausiai susidaro ir ilgiausiai issilaiko rytinéje dalyje (Klimato ziny-
nas..., 2005).
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8. DEBESUOTUMAS

Debesuotumas yra vienas i$ svarbiausiy klimatodaros veiksniy, kadangi nuo jo
priklauso Saulés spinduliuotés pasiskirstymas ir $ilumos balansas. Debesys pernesa
kritulius, yra svarbiis Zemés tikiui, aviacijai, jary transportui. Su jais susijes pavojin-
gas meteorologinis reiskinys — perkanija.

Debesuotumo rezimg lemia atmosferos cirkuliacija (vyraujanciy oro srauty kryp-
tys bei juose esantis drégmeés kiekis) ir paklotinis pavirsius. Lapkric¢io ir gruodzio
meénesiais intensyvi ciklony veikla ir didelis santykinis oro drégnumas nulemia didelj
debesuotumg. Pavasarj ir vasarg vyrauja anticikloniné cirkuliacija, oro drégnumas
mazas, todél vyrauja giedri orai, bet popietinémis valandomis dazni vertikaliosios
raidos debesys. Rudenj didéja santykinis oro drégnumas, krinta oro temperatira,
dazniau apsilanko ciklonai, todél debesuotumas didéja. Debesys susidaro atmosfe-
roje kondensuojantis vandens garams, kai dél vertikaliy oro judesiy (konvekcijos) ir
horizontalios oro prietakos (advekcijos) krinta temperatiira. Svarbus debesy susida-
rymo veiksniai yra turbulencija ir spinduliuotinis oro atvésimas.

8.1. Debesuotumo apibiidinimas

Debesuotumui apibadinti naudojami jvairais klimatiniai rodikliai: vidutinis de-
besuotumas, giedro (0-2 balai), debesuoto (3-7 balai) ir apsiniaukusio (8-10 baly)
dangaus kartojimasis procentais, giedry ir apsiniaukusiy dieny skaicius.

Bendras debesuotumas. Debesuotumo pasiskirstymo pozitriu Lietuva gana vie-
noda. Visais ménesiais didziausias debesuotumas btina Vidurio ir Pietry¢iy Lietuvo-
je: sausio ir vasario ménesiais 7,7-8,2 balo; pavasarj ir vasarg 6,3-7,4; rugséjj ir spali
6,9-7,4; o lapkricio ir gruodzio ménesiais btina didziausias, 8,6-8,7 balo. Kovo, gegu-
zés, liepos ménesiais Siek tiek didesnis debesuotumas btina Vakary Lietuvoje, issky-
rus siaurg pajirio ruoza. Rugpjucio-spalio ménesiais debesy padaugéja vakarinéje
ir Siaurés vakarinéje dalyje. Siltuoju laikotarpiu (balandj-rugpijiitj) maZesnis debesy
kiekis (5,7-6,3 balo) buna Siaurinéje, pietvakarinéje dalyje ir pajaryje. Teritoriniai
skirtumai mazi, tik vasarg iSauga iki 0,5-0,8 baly. Bendras debesuotumas teritorijoje
kinta nuo 6,7 iki 7,5 balo. Debesy kiekis nuo sausio mazéja, Siek tiek debesy padau-
géja kovo ir liepos ménesiais, o nuo rugséjo vél didéja. Per metus bendras metinis
debesuotumas kinta nuo 5,7 iki 8,7 balo, metiné amplitudé svyruoja apie 2,5 balo.

Zemutinis debesuotumas. Zemutinio debesuotumo pasiskirstymas Lietuvos te-
ritorijoje skiriasi nuo bendrojo: didesnis vakarinéje dalyje, mazesnis rytinéje. Di-
dziausias (7,0-7.8 balo) debesuotumas visoje teritorijoje bna lapkricio ir gruodzio
meénesiais. Sausj ir vasarj jis Siek tiek didesnis (6,5-7,0 balai) vakarinéje dalyje, ma-
ziausias (5,9-6,5 balo) pietinéje. Kovo ménesj debesuotumo pasiskirstymas pasikei-
¢ia — didesnis (6,0-6,4 balo) rytinéje dalyje. Balandzio-rugpjiicio ménesiais Siek tiek
daugiau debesy biina Zemaiciy aukitumoje, Vidurio ir Pietvakariy Lietuvoje: balandj
5,0-5,6; geguze-rugpjutj 4,6-5,6 balo, o rugséjo-spalio ménesiais visoje vakarinéje
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dalyje 5,1-5,6 balo. Metinis Zzemutinis debesuotumas teritorijoje kinta nuo 4,9 iki 6,2
balo. Debesuotumas nuo gruodzio iki balandzio sumazéja 0,6-1,5 balo (labiau rytuo-
se), vasarg debesy kiekis vél didesnis, zymiai (0,8-1,5 balo) padidéja rugséjo-lapkri-
¢io meénesiais. Per metus Zemutinis debesuotumas kinta nuo 3,4 iki 7,8 balo. Metiné
amplitudé siekia 3,1-4,2 balo (8.1 pav.).
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8.1 pav. Bendro (B) ir Zemutinio (A) debesuotumo metiné eiga. 1961-1990 m.
Fig. 8.1. Annual course of total (B) and inferior (A) cloudiness, 1961-1990.

8.2. Debesy kiekio kitimas
8.2.1. Apsiniaukusio dangaus kartojimasis

Tai yra pati svarbiausia debesuotumo charakteristika, kuri geriau negu vidutinis de-
besy kiekis apibiidina debesuotuma, be to, tai yra tikimybiné reikémé, todél lengvai pri-
taikoma. Ji ypac svarbi aviacijai ir ory prognozéms.

Apsiniaukusio (8-10 baly) dangaus kartojimasis pagal bendrg debesuotumg. Jis di-
dziausias Vidurio ir Pietryciy Lietuvoje: lapkri¢io—sausio ménesiais, 76-81%, geguzés—
liepos ménesiais 50-56%, o rugséji padidéja iki 55-60%. Kovo ir balandzio ménesiais
apsiniaukusio dangaus kartojimasis (57-63%) gana tolygus beveik visoje teritorijoje, tik
pajuryje apsiniaukusiy dieny biina $iek tiek maziau (51-60%). Liepos ir rugpjacio méne-
siais apsiniaukes dangus dazniau btina Siaurés vakaringje ir Siaurinéje dalyje. Maziausiai
(40-45%) apsiniaukusiy dieny buna $alies pietuose geguzés-rugpjucio ménesiais. Di-
dziausi teritoriniai (8-12%) skirtumai biina $iltuoju laikotarpiu tarp Siaurés vakarinés ir
pietinés dalies. Apsiniaukusio dangaus kartojimasis nuo sausio iki balandzio sumazéja
3-8%, geguzés ménesj 8—10%, nuo rugséjo kas ménesj didéja 7-12% (8.2 a,b pav.).

Apsiniaukusio (8-10 baly) dangaus kartojimasis pagal Zemutinj debesuotumg. Labiau-
siai apsiniaukes dangus visoje teritorijoje dazniausiai pasitaiko gruodzio (70-76%) ir sau-
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sio (60-70%) ménesiais. DidZiausias apsiniaukusio dangaus kartojimasis vasario-rugséjo
meénesiais bina vakarinéje dalyje: vasario ir kovo ménesiais 50-66%, balandzio 40-50%,
geguzés—rugpjicio meénesiais sumazéja iki 30-44%, rugséjj 40-45%. Spalio ir lapkricio
ménesiais apsiniaukusiy ory pasitaiko dazniau (55-73%) ne tik vakarinéje, bet ir $iaurés
rytinéje dalyje. Maziausia (22-35%) apsiniaukusiy ory pasitaiko geguzés—rugpjacio me-
nesiais, pajiryje (33-40%) liepg ir rugpjatj. Didziausi (16-20% ) teritoriniai skirtumai
biina siltuoju laikotarpiu tarp Siaurés vakarinés ir pietinés dalies. Per metus didziausias
(14-20% ) apsiniaukusio dangaus padidéjimas pasitaiko rugséjo-lapkri¢io ménesiais,
nuo sausio iki balandzio kas ménesj sumazéja 6-12%, o geguzés-rugpjicio ménesiais
pokyciai labai mazi.
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8.2 pav. Giedro ir apsiniaukusio dangaus kartojimasis (%) pagal bendrg debesuo-
tumg. 1966-1990 m.
Fig. 8.2. Clear and overcast sky recurrence (%) by total cloudiness, 1966-1990.
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8.2.2. Giedro dangaus kartojimasis

Giedro (0-2 balai) dangaus kartojimasis pagal bendrg debesuotumg. Dazniausiai
(26-36%) giedras dangus biina geguzés-rugpjicio ménesiais Vakary, Pietvakariy,
Piety ir Siaurés Lietuvoje, kitur 21-29%, maziausia (15-20%) giedry ory biina piet-
rytinéje dalyje. Giedriausi orai bina geguzés ir rugpjicio ménesiais. Rugséjo ir spa-
lio ménesiais giedras dangus dazniau (25-29%) pasitaiko pietvakariuose. Maziausia
(7-15%) giedry ory lapkri¢io—vasario ménesiais. Per visus metus maziausias giedro
dangaus kartojimasis biina Siaurés Vakary, Vidurio ir Pietry¢iy Lietuvoje. DidZiausi
teritoriniai skirtumai (8-12%) btina Siltuoju laikotarpiu tarp Siaurés vakary, pietry-
¢iy ir pietinés dalies. Sausio-kovo, geguzés ménesiais giedro dangaus kartojimasis
padidéja 3-7%, birzelio-liepos sumazéja 3-6%, o rugpjitj padidéja 5-12%. Rudenj
giedry ory mazéja, labiausiai lapkritj (8-12%).

Giedro (0-2 balai) dangaus kartojimasis pagal Zemutinj debesuotumg. Visoje te-
ritorijoje dazniausiai (40-56%) giedri orai pasitaiko balandzio-birzelio ir rugpjucio
meénesiais, giedriausia (47-56%) btina pajiryje. Rugséjj-spalj giedry ory sumazéja
iki 30-40%. Saltuoju laikotarpiu giedry ory $iek tiek dazniau pasitaiko Vidurio Lie-
tuvos zemumoje: lapkricio ir gruodzio ménesiais 20-23%, sausio ir vasario 30-38%.
Per metus maziausias giedro dangaus kartojimasis btina Siaurés vakarinéje dalyje:
lapkric¢io-sausio ménesiais 15-20%, pavasarj ir rudenj 25-33%, vasarg 34-41%. Nuo
sausio iki kovo, geguzés ir rugpjacio ménesiais giedro dangaus kartojimasis kas mé-
nesj padidéja 5-10%, o nuo rugséjo mazéja, lapkritj net 10-15%.

8.2.3. Debesuoto dangaus kartojimasis

Debesuoto (3-7 balai) dangaus kartojimasis pagal bendrg debesuotuma didziausias
(28-34%) geguzés-rugpjicio ménesiais rytingje ir $iaurés vakarinéje dalyje, likusioje teri-
torijoje mazesnis (20-29%). Saltuoju laikotarpiu debesuoty ory sumazéja iki 11-15%. Per
metus labiausiai debesuoty ory padaugéja balandzio ménesj, sumazéja lapkritj.

Debesuoto (3-7 balai) dangaus kartojimasis pagal Zemutinj debesuotuma. Dazniau-
siai (27-38%) debesuotas dangus pasitaiko geguzés-rugséjo ménesiais rytinéje dalyje, li-
kusioje teritorijoje 16-27%. Mazesnis (17-19%) debesuotumo kartojimasis biina pajiryje
ir pietvakariuose. Debesuotumas labiausiai padidéja birzelio, o sumazéja spalio ménes;.

8.3. Apsiniaukusiy ir giedry ory pastovumas

Giedry ir apsiniaukusiy dieny skaic¢ius papildo giedro, debesuoto ir apsiniauku-
sio dangaus kartojimosi duomenis, tai leidzia jvertinti debesuotumo pasiskirstymo
teritorijoje pastovumg visais mety laikais.

Daugiausia (126-136) apsiniaukusiy dieny per metus pagal Zemutinj debesuo-
tuma pasitaiko Siaurés vakarinéje dalyje, maziausia (76-80) pietinéje. Lyginant mé-
nesius nustatyta, kad daugiausia (17-19) apsiniaukusiy dieny btina gruodj $iaurés
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vakaruose ir rytuose. Giedry dieny daugiausia (60-66) Siaurinéje ir pietinéje, ma-
ziausia (35) $iaurés vakarinéje dalyje. Didziausias giedry dieny skaicius (8-9) pasi-
taiko geguzés ménesj rytinéje ir pietinéje dalyje bei pajaryje.

Didziausias (27-29) giedry dieny pagal bendra debesuotuma skaic¢ius per metus
biina $iaurés rytinéje ir pietvakarinéje dalyje, maziausias (15-17) Vidurio Lietuvoje
ir pietrytinéje bei Siaurés vakarinéje dalyje. Daugiausia (3,4-3,8) giedry dieny pasi-
taiko pietvakarinéje dalyje geguzés ménesj, o maziausia (0,5-1) lapkritj. Apsiniau-
kusiy dieny daugiausia (170-180) Vidurio Lietuvoje ir Pajario Zemumoje, maziausia
(145-150) pajaryje ir pietinéje dalyje.

8.3 pav. Vidutinis giedry dieny skaicius per metus. 1961-1990 m.
Fig. 8.3. Mean number of clear days per year, 1961-1990.

Giedry ar apsiniaukusiy ory pastovumg pagal bendrg ir Zemutinj debesuotuma
parodo koeficientas, kuris apskai¢iuojamas pagal giedro ar apsiniaukusio dangaus
kartojimasi ir giedry bei apsiniaukusiy dieny skaiciy:

n n
K, =—"—; K, =—==—.
Flooa Fis 10

K, K, - giedry (1) ar apsiniaukusiy (2) ory pastovumo koeficientai,
P 1.y P — gledro ar apsiniaukusio dangaus kartojimasis, n, n, - giedry ar ap-
siniaukusiy dieny skaicius.
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8.1 lentelé. Giedro (1) ir apsiniaukusio (2) dangaus pastovumo koeficientas (%)
pagal Zemutinj debesuotumg. 19661990 m.

MS 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Klaipéda (1) 29 31 40 41 52 51 47 47 36 33 26 26
(2) 74 69 67 50 44 37 42 40 43 59 74 78
Telsiai (1) 30 32 42 45 45 43 34 29 25 27 19 27
(2) 79 73 71 58 53 56 55 44 52 64 75 80
Varéna (1) 41 47 54 50 53 49 34 48 43 40 33 29
(2) 65 68 58 48 37 28 18 19 30 56 69 75
Vilnius, (1) 45 47 52 53 50 44 33 41 40 58 33 29
AMC (2) 68 70 55 52 36 36 32 35 44 61 79 76

I3 Sioje lenteléje pateikty koeficienty matyti, kad giedri orai pastovesni $iltuoju
laikotarpiu. Apsiniaukusiy ory pastovumas didesnis $altuoju laikotarpiu, koeficientas
beveik 2 kartus didesnis negu vasara.

Lietuvoje apsiniauke orai vyrauja lapkricio ir gruodzio ménesiais, kai aktyvis
ciklonai ir didelis santykinis oro drégnumas, nuo sausio debesuotumas mazéja, nes
dazniau orus formuoja sausos arktinés oro masés, pavasarj ir vasarg sustipréja anti-
cikloniné cirkuliacija, todél daznesni giedri orai. Apsiniauke orai $altuoju laikotarpiu
pasiskirsto teritorijoje gana tolygiai, bet Siek tiek didesnis debesuotumas btina Siaurés
vakarinéje dalyje, mazesnis pietinéje. Daugiau giedry ory pasitaiko balandzio-rug-
pjucio ménesiais. Pagal bendra debesuotuma giedresni orai biina vakarinéje, pietva-
karinéje ir pietinéje dalyje, pagal Zemutinj debesuotuma giedry ory pasiskirstymas
beveik tolygus, tik siaurés vakaruose mazesnis. Kai kuriais metais debesuotumo ro-
dikliai gerokai skiriasi nuo vidutiniy. Patys giedriausi orai vyravo 1969 ir 1996 me-
tais, kai buvo daugiausia (33-58) giedry dieny pagal bendra debesuotuma, giedro
dangaus kartojimasis ziema sieké 40%, vasarg vir$ijo 50%. Labai apsiniauke orai pa-
sitaiké 1977, 1980 metais, apsiniaukusiy dieny skai¢ius per metus buvo180-200, o
apsiniaukusio dangaus kartojimasis net vasaros ménesiais sieké 60%.

8.4. Debesuotumo paros eiga ir debesy rasys

Debesuotumo svyravimai per parg jvairiais mety laikais nevienodi pajiryje (dél
Baltijos jaros jtakos) ir nutolusiuose nuo jiros vietovése. Visais mety laikais gied-
riausias dangus pajiryje biina naktj, apsiniauke orai - rytinémis valandomis (9-12
val.), debesuoti orai daznesni 15-18 val. DidZiausi paros svyravimai bana vasarg, kai
dél didelio sausumos ir jiros temperattros skirtumo i$ jiros pucia vésus véjas (jaros
brizas), kuris i§sklaido debesis. Debesuotumo paros eiga nutolusiose nuo jaros vie-
tovése kitokia. Didziausias debesuotumas spalio—kovo ménesiais biina 9-12 val., o
21-03 val. i$sigiedrija. BalandZio-rugséjo ménesiais giedriausi orai badingi 0-3 val.,
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o debesuoti 15-18 val,, kai intensyvesné konvekcija. Ryta dazniausiai matomi sluoks-
niniai debesys. Vasara, esant giedrai, apie vidurdienj dél siltesnio oro sroviy judéjimo
susidaro kamuoliniai debesys. Vakare Zemés pavirsius atvésta, $ilto oro judéjimas
nutriksta, ir debesys i$nyksta.

Per metus kinta ne tik debesy kiekis, bet ir debesy formos. Ziema, kai daznos
priezeminés temperatiiros inversijos, vyrauja Zemi sluoksniniai debesys. Pavasarj,
nutirpus sniegui ir ilgiau Svieciant saulei, sluoksniniy debesy mazéja, daugéja ka-
muoliniy. Siltuoju laikotarpiu, kai susyla oras ir paklotinis pavirsius, dazniausiai pa-
sitaiko vertikaliosios raidos kamuoliniai debesys, istisiné debesy danga biina tik slen-
kant frontui. Rudenj vis dazniau dangy aptraukia sluoksniniai debesys.
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9. ATMOSFEROS REISKINIAI
9.1. Smarkus snygis

Kai per 12 valandy iskrinta daugiau kaip 4 mm sniego pavidalo krituliy, tai jau
smarkus snygis, o jei per ta patj laikotarpj daugiau kaip 20 mm - labai pavojingas
meteorologinis reiskinys.

Smarkus snygis daugiausia biina susijes su Siltaisiais, $altaisiais (pagrindiniais ir
antriniais) ir okliuzijos frontais (85% visy atvejy). Praslenkant $iltajam frontui, gau-
siai prisninga beveik visoje Lietuvoje, nes kartu su $iais frontais ateina ir daug silumos
bei drégmeés, reikalingos susidaryti krituliams. Pavojingiausi snygiai yra buve pra-
slenkant vir$ Lietuvos ciklono centrui, nes ¢ia frontai ryskiausi, vyrauja stipris auks-
tyneigiai oro srautai. Kartais gausy sniegg atne$a ir nuo Vidurzemio jiros ar Balkany
pusiasalio atslinke ciklonai (Bukantis, 1996).

Dazniausiai smarkaus snygio metu temperatiira prie Zemés pavirsiaus biina nuo
+1 iki -4°C. Vykstant konvekcijai, susidaro stori kamuoliniai debesys, kuriy vir§anés
iskyla i 2,5-4,5 kilometry aukstj. IS tokiy debesy krinta lititinis sniegas 3-5 mm/h
intensyvumu (Peciariené, 1988).

Lietuvoje vidutinigkai biina 2-6 dienos per metus (daugiausia Zemaiciy aukstumo-
je, maziausia pajuryje), kai per 12 h iskrinta daugiau nei 4 mm sniego pavidalo krituliy
(Pecitriené, 1973). Labai smarkus snygis, kai iSkrinta daugiau negu 20 mm per 12 h,
pasitaiko ne kasmet, o vidutiniskai kas antri metai (arba 5-6 atvejai per 10 mety).

9.2 Lijundra

Lijundra - pavojingas meteorologinis reiskinys, galintis sukelti avarijas elektros
ir rysiy linijose, trikdyti gelezinkeliy, oro uosty, autotransporto darbg. Dél padidéju-
sios lijundros ir véjo apkrovos, neislaike papildomo svorio, ima trakinéti laidai, virsti
atraminiai stulpai, prasideda laidy vibracija, elektros srovés nutekéjimas. Dél véjo
sitbuojamy, ledu pasidengusiy laidy gali jvykti trumpas sujungimas, kilti gaisras.
Todél dél lijundros ir véjo gali jvykti labai didelés elektros ir rysiy linijy avarijos. Nu-
kencia ir miskai - lazta medziy $akos, o kartais ir patys medziai. Ledo sluoksneliui
padengus keliy pavirsiy, eismo salygos juose tampa sudétingos ir pavojingos. Rysiy
linijy gedimui jtakos gali turéti net silpna lijundra, nes ji sukelia rysio trukdzius, ma-
zina girdimuma, kai kada rysys gali visai nutrakti.

Lijundra gali susidaryti vienos oro masés viduje (vidujiné lijundra), arba siltuo-
siuose atmosferos frontuose (frontiné lijundra). Vidujiné lijjundra dazniausiai pa-
sitaiko nejudriy anticiklony vakariniuose ir $iauriniuose pakrasciuose, stacionariy
ciklony rytinése ir pietinése dalyse arba judriy ciklony $iltajame sektoriuje. Frontinés
lijundros dazniausiai biina slenkant $iltiesiems arba siltojo tipo okliuzijos frontams,
kai jie juda létai, susidaro gana dideli temperatiiros kontrastai tarp $alto ir $ilto oro,
susiformuoja inversiniai sluoksniai ir t. t. Lijundra galima ir uzslinkus $iltai oro masei
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arba rukui i$ persalusiy vandens laseliy.

Lijundros susidarymas priklauso ir nuo vandens gary ore kiekio, laseliy dydzio
ir temperataros. Esant dulksnai, persaldytajam lietui ir Zemai oro temperatirai, van-
dens lasai gausiai krinta ant objekty ne visai susale ir §3la jau ant pavirsiaus. Kuo in-
tensyvesnis lietus ir dulksna, tuo tankesné ledo plutelé (Galvonaiteé, Valiukas, 2005).

Lijundros procesy formavimasis susideda i$ trijy stadijy: augimo, issilaikymo ir
suirimo. Dazniausiai viso proceso metu kiekviena stadija pasikartoja keletg karty,
nors galimi atvejai, kai lijundros procesas susideda tik i§ dviejy stadijy, augimo ir su-
irimo, be kokiy nors islikimo pozymiy.

Didele jtaka lijundros procesams susidaryti turi vandens laseliy kritimo ant pa-
vir$iaus kampas. Nusédimas ant laidy, sudaranciy 90° kampg su kritimo srautu, ly-
ginant su laidais, kurie lygiagretas kritimo srautui, yra kur reik§mingesnis (lijundros
procesai du kartus intensyvesni, o ledo masé net 5 kartus didesné).

Véjo jtaka lijundros susidaryimui nevienareik§mé. Esant mazam véjo greiciui
vyksta vietinis atsilimas dél $ilumos i$siskyrimo kristalizuojantis vandens laseliams,
tai trukdo apledejimui augti. Puciant labai smarkiam véjui, atvirksciai, silumos apy-
kaitai jokiy kliiiciy néra, bet skysti laseliai, nusédantys ant pavir$iy, smarkaus véjo
nupuciami nuo jo. Todél didziausias lijundros intensyvumas paprastai bina esant
vidutiniam véjo grei¢iui. Esant didesniam kaip 12-13 m/s véjo greic¢iui apledéjimas
pastebimai mazéja. Apledéjimui svarbis ir tokie veiksniai, kaip vietovés reljefas, vieto-
vés miskingumas, vandens baseiny artumas (Klimat Rossii, 2001).

Daugiausia dieny su lijundra Lietuvoje pasitaiko Zemaiciy aukitumos pietinéje da-
lyje ir Siaurés Ryty, Ryty Lietuvoje (>12), o maziausia pajiryje (<7).

Kai kuriais metais dieny su lijundra skaicius per metus gali biiti didesnis nei 30, bet
pasitaiko mety, kai tam tikrose Lietuvos dalyse lijundra i$ viso neuzregistruojama.

Svarbus lijundros rodiklis yra jos trukmé valandomis. Vidutiniskai Lietuvoje per
metus lijundra trunka apie 85 valandas, ilgiausiai Zemaiciy aukstumos pietinéje da-
lyje (>140 valandy per metus), o trumpiausiai pajiryje, <45 valandas per metus.

Vidutiniskai viena lijundra Lietuvoje trunka apie 8 valandas. Tai $altojo laikotar-
pio reiskinys, pasitaikantis spalio-balandzio ménesiais, ta¢iau dazniausiai uzregis-
truojama gruodzio ir sausio ménesiais; Siais ménesiais uzregistruojama ir daugiausia
valandy su lijundra.

Didziausiy problemy ir sunkumy sukelia lijundros, kurios pasiekia stichinio me-
teorologinio reiskinio lygj.

Smarki lijundra laikoma stichiniu meteorologiniu reiskiniu, kai ant standartinio
lijundros stovo laidy susidaro 20 mm ir didesnio skersmens apsalas (be laido skers-
mens). Kai tokia lijundra apima daugiau nei 1/3 Salies teritorijos ploto, ji laikoma
reis$kiniu, galinc¢iu sukelti $alies masto nelaimes, kai apima mazesnj plotg - vietinés
reik§meés stichiniu reiskiniu (Klimato zinynas..., 2000).

Smarki lijundra — misy $alyje retas reiskinys; 1961-1995 mety laikotarpiu ji uz-
registruota tik 4 kartus. I$ $iy keturiy stichinés lijundros atvejy trys sukélé vietinés
reik§més nelaimes, o vienas $alies masto nelaime, t. y. apémé >1/3 Lietuvos teritorijos
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(1977 m. balandzio 12-14 d.). Smarkios lijjundros trukmé buvo nuo 17 iki 51 valan-
dos. Ilgiausiai, net 51 valanda, ji truko balandzio 12-14 d. Vilniaus AMC. Atlikus
lijundros storio ir masés matavimus meteorologijos stotyse (Ukmergéje, Panevézyje,
Vilniuje) ant lijundros stovo laidy 2 m aukstyje ir eksperimentiniy laidy, esanciy 10
m aukstyje, buvo gautos ekstremalios $io reiskinio reik§més.

Didziausias ap$alo skersmuo ir storis buvo i§matuoti 10 m aukstyje (ant laidy be
elektros srovés): skersmuo sieké 70-120 mm, o svoris 2800 g/m. Taciau jspudingiau-
sias apsalas buvo iSmatuotas Vilniuje, Virsuliskiy mikrorajono elektros perdavimo
linijose, kur ant 1 m ilgio laido lijundros masé sieké 1600 g, o atskiri varvekliai ant
laidy - net 175 mm.

Dazniausios tokios lijundros Ryty Lietuvoje ir Zemaiciy aukstumos pietvakari-
niuose $laituose.

9.3. Krusa

Krusa - lokalus, nedideléje teritorijoje, paprastai $iltuoju mety laikotarpiu per
keleta, keliolika ar keliasdesimt minuciy iskrintantis krituliy tipas, kuris gali padaryti
nemazai nuostoliy sodams, darzams, zemés tkio paséliams, namy stogams, trans-
portui, kartais gali suzeisti gyvulius ar Zmones. Stambi krusa, kurios ledéky skersmuo
>20 mm, laikoma stichiniu meteorologiniu reiskiniu, tokia krusa atnesa ir didziau-
sius nuostolius, o stambiy ledéky svoris siekia keletg, kartais net keletg $imty gramy.

Kadangi iSkrinta nedideléje — keliy Simty metry ar keliy (kartais keliolikos) kilo-
metry plocio ir ilgio teritorijoje, meteorologijos stotyse krusa uzfiksuojama ne visada.
Dazniausiai krusos zona biina istjsusi j ilgj, o jos plotas paprastai nevirsija 40 km?2.

Krusa susidaro esant galingai atmosferos konvekcijai, dideliam oro drégnumui ir
aukstai oro temperatiirai (22-28°C) prie Zemés pavirsiaus. Krusos debesy virsutiné
riba siekia 7-10 km aukstj, o konvekciniy srauty greitis 15-35 m/s. Daugiausia krusos
atvejy buina susije su banguotais, $altaisiais atmosferos frontais. Retsykiais krusos de-
besys susidaro okliuzijos frontuose, netoli ciklono centro (Pecitriené, 1988). Nusta-
tyta, kad kruSos zonos centre iskrinta stambiausi ledékai, ir kuo didesni ledékai, tuo
mazesnéje teritorijoje jie krinta. Paprastai aplink krusos déme lyja lietus. Dazniausiai
krusa ir lietus prasideda kartu (50% atveju), o 30% atvejy laiko skirtumas tarp krusos
ir lietaus pradzios nevir$ija 10 minuciy. Krusa gali bati lydima perkinijos, kartais
skvalinio véjo, kurio greitis giisiuose gali siekti 25-35 m/s. Iskritusi krusa Zemés pa-
vir$iy gali padengti net 20-30 cm storio ledéky sluoksniu, kuris gali i$silaikyti net
visg parg (Klimat Rossiji, 2001; Vorobjov, 1991).

Vidutinigkai per metus biina 1-2 dienos su kruga, Siaurés ir Siaurés Ryty Lietu-
voje krusa pasitaiko vidutiniskai kas antri metai. DidZiausia krusos tikimybé popieti-
némis valandomis ir visai maza naktj. Paprastai krusa susiformuoja geguzés-rugséjo
meénesiais, 0 pajlryje geguzés—spalio ménesiais. Taciau vis délto ji dazniausia gegu-
ze-liepg, $iuo laikotarpiu Lietuvos pietvakariuose ir rytuose uzregistruoti ir stichi-
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nés krusos atvejai. Stichiné krusa Lietuvoje vidutiniskai pasitaiko 2 kartus per metus,
nors kartais biina net 4 tokios krusos atvejai (arba né vieno). 1961-1995 m. laikotar-
piu buvo 58 vietinés reik§més stichinés krusos atvejai.

Stambios krusos ledéky skersmuo retai kada virsija 40 mm, o dazniausiai esti
20-30 mm skersmens (9.1 lentelé). Ledéky skersmens maksimumas (120 mm) uz-
registruotas 1995 m. liepos 10 d. Vilkaviskio rajone, Vistytyje.

9.1 lentelé. Stambios krusos ledéky skersmuo (mm) gradacijomis. Lietuva,
1961-1995 m.

Rodiklis Ledéky skersmuo, mm I§ viso
20-30 31-40 41-50 51-60 61-70 >70
Kartojimasis, % 64 20 10 2 2 2 100

9.4. Skvalai, audros, uraganai ir viesulai

Visi §ie ypac didelio véjo greicio reiskiniai yra priskiriami prie stichiniy meteoro-
loginiy reiskiniy. Jie savo intensyvumu, i$plitimu ir trukme gali padaryti daug zalos
Lietuvos tkiui, gyventojams ir sukelti stichines nelaimes. Ar dazni jie Lietuvoje?

Kaip raséme auksciau, $kvalas yra staigus trumpalaikis véjo sustipréjimas, kurio
metu staiga keiciasi véjo kryptis, o greitis $kvalo metu gali siekti 20-30 m/s ir dau-
giau. Daznai pasitaiko pasikartojantys $kvalinio véjo gusiai.

Skvalo metu vyksta siikuringas oro judéjimas (aplink horizontalig a3j) debesyse
arba po debesimis. Skvalas eina siauru ruozu, todél daznai painiojamas su viesulu.
Lietuvoje vidutiniskai kas antri metai pasitaiko skvaly, kai véjo greitis siekia 30 m/s,
tokie trumpalaikio véjo giisiai pridaro nemazy nuostoliy. Dazniausi $kvalai Vidurio
ir Ryty Lietuvoje $iltuoju mety laiku (geguzésrugpjucio ménesiais), retkarciais pasi-
taiko ir rugséjj bei gruodj. Daugiausia $kvaly uzfiksuota Birstone, Rokiskyje, Kupis-
kyje ir Jurbarke. Véjo grei¢io maksimumas $kvalo metu iSmatuotas 1986 m. birzelio
13 d. Utenoje, 40 m/s. Dazniausiai $kvalai pasitaiko puciant vakary krypties véjams,
popietinémis valandomis (15-17 val., 35). Skvalo trukmé — nuo 3 min. iki 1 h 30
min., paprastai trunka nuo 10 iki 27 minuciy (Klimato..., 1996).

Reiskinys, kai véjo greitis pasiekia 20,8-24,4 m/s (vidutini$kai 23 m/s) greitj, va-
dinamas audra arba $tormu (jaroje) (zr. Boforto skale). Kai siaucia smarki audra,
biina daug sugriovimy, medziai iSraunami su $aknimis, nunesami arba apverciami
automobiliai, paprastai nukencia elektros linijos. Tokiy audry kai kuriose Lietuvos
vietovése pasitaiko vidutiniskai karta per metus. Jos daznesnés pajiryje, ypac rudens
ir ziemos ménesiais (pazymétinos 1967 m. spalio 18 d., 1973 m. lapkricio 23 d., 1993
m. sausio 14 d., kai véjo greitis buvo >30 m/s). 70 visy atvejy toks véjo $élsmas trunka
tik vieng dieng, 23 - dvi dienas, 7 atvejy tai susilpnédama, tai sustiprédama audra si-
auté 3 dienas. Tai 1969 m. lapkri¢io 1-3 d. ir 1970 m. spalio 31-lapkricio 2 d. audros.
Siauciant audroms dazniausiai pucia pietvakariy (24), vakary (23) ir vakary pietva-
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kariy (22) krypties véjai, kity krypciy véjai audros metu retesni.

Uraganai - tai jau katastrofinis reiskinys, kai maksimalus véjo greitis pasiekia
>33 m/s. Uraganai néra daznas rei$kinys Lietuvoje (9.2 lentelé), paprastai jie pra-
sideda pajuryje (dazniausiai jy uzuomazgy reikia ieskoti Atlante), o véliau isplinta
ir didesnéje teritorijoje (1999 m. gruodzio 4 d. ,Anatolijus®). Sugriovimai panasis,
tarsi pervaziavus traktoriui su dideliu volu.

9.2 lentelé. Katastrofinio véjo (235 m/s) atvejai. 1961-1995 m.

Véjas
Data MS greitis, | kryptis pradzia, val. | pradzia, | trukmé, h:
m/s pradzia, val. min. val. min. min
min.
1967-10-18 Palanga (AMS) 35 PV 02:00 14:40 12:40
Klaipéda 40 PV 00:25 12:55 12:30
Nida 40 PV ryte
1969-03-09 Kaunas 38 PV 08:00 20:30 12:30
(hidrol. stotis)
1969-11-02 Klaipéda 36 VSV 03:30 12:10 08:40
Klaipéda (AMS) 35 VSV 00:41 13:00 12:19
1970-10-20 Klaipéda 35 PV 13:40 11:00 21:20
1970-10-31 Klaipéda 40 \% 03:15 08:55 05:40
1971-12-08 Palanga (AMS) 35 NY 11:00 06:45 19:45
1972-03-23 Palanga (AMS) 37 SV 16:25 16:45 00:20
Kalvarija 35 v ~19:00
Druskininkai 38 SV ~20:00
1973-11-23 Klaipéda 35 Sv ~15:00
1976-01-12 Alytus 35 \Y% ~21:00
1981-11-25 Kelmé 35 PV naktj
MikuZiai 35 PV naktj
Silute 35 PPV 06:36 11:30 04:54
1982-12-16 Klaipéda 35 \% 16:35 18:15 01:40
1983-01-18 Palanga 35 \% 16:00 18:00 02:00
1993-01-14 Laukuva 35 A% 09:05 12:00 02:55
Nida (prie jtros) 36 PV 09:00 11:00 02:00

Viesulas (trombas, tornadas, smercius) - visi tos pacios prigimties (didelio véjo
greicio) reiskiniai, tik jvairiose vietose vadinami skirtingai. Lietuvoje §is reiskinys va-
dinamas viesulu - tai galingas oro stkurys su beveik vertikalia asimi (prisiminkite
$kvalg - asis horizontali). Jie paprastai susidaro esant galingai atmosferos konvekci-
jai, susiduriant skirtingy kryp¢iy ir nevienodo greicio bei temperatiiros oro maséms.
Viesulo skersmuo gali bati nuo keliy iki keliy $imty metry. Oras sukasi pries laikro-
dzio rodykle (nors kartais gali suktis ir pagal laikrodzio rodykle). Tai lokalus reiski-
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nys. Ziemos metu viesulai lydimi smarkaus snygio, ptigos ir lijundros.

Dél labai didelio (apie 70 m/s) véjo greicio sukuryje, kartu ir judéjimo horizonta-
liai, dél labai zemo slégio viesulo centre, j kurj daznai yra susiurbiama (kaip j dulkiy
siurblj) visa, kas pasitaiko kelyje. Viesulai pasizymi nepaprasta jsiurbimo jéga, todél
jy judéjimo kelyje jsiurbti didziuliai daiktai (masinos, traktoriai, namy dalys, kai kada
i$ vandens i$siurbtos zuvys, varlés) gali bati nunesami gana toli ir tarsi i§spjaunami.

Didziausia viesuly tikimybé Lietuvoje $iltuoju mety laiku popietinémis valando-
mis (16-17 val.), kai dél temperatiiros skirtumo tarp Zemés ir atmosferos issivysto
stipri konvekcija, pasitaiko mazdaug kas 2-3 metai. Daugiausia jy buna Ryty Lietu-
voje ir vir§ atviros jaros, kai jy susidaro net keletas vienu metu ir galima stebéti vir$
vandens juodus ,stulpus®, ,,rankoves®, ,piltuvus,” slenkancius vienas paskui kitg.

Galingiausias viesulas buvo 1981 m. geguzés 29 d. Sirvintose, kai sukimosi greitis
sieké apie 70 m/s. Paminétini viesulai: Bir§tone 1982 m. birzelio 6 d. (50 m/s), 1981
m. liepos 21 d. vienu metu net trijuose rajonuose: Svencioniy, Utenos, Rokiskio (40—
50 m/s), 1978 m. rugpjucio 18 d. Kédainiuose (30-40 m/s) ir daugelis kity. Viesulo
trukmé paprastai biina nuo 4 iki 30 minuciy.

Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomenimis per paskutinius tris desimt-
mecius $alyje uzregistruoti 23 viesulai, taciau tai toli grazu ne visi viesulai, buve Lie-
tuvoje. Kadangi viesulas yra lokalinis reiskinys, tai apie kai kuriuos i$ jy (menkesnius
arba praskriejusius vir$ jiiros) niekas nepranesé ir nezinojo. Daznai vasarg susisuka ir
praskrieja smulkas smélio viesulai, kurie didesnés zalos nepadaro ir niekas jy tiesiog
neskaiciuoja.

Daugiausia viesuly pasitaiko vasaros pabaigoje (rugpjacio ménesj). Palankiau-
sios salygos jiems susidaryti, kai labiausiai jSyla Zemés pavirsius ir intensyviausia
atmosferos konvekcija.

Stkurio kelias nusidriekia vidutiniskai 6 km ilgio ir 20-300 m plo¢io juosta. PMO
duomenimis, kasmet Europoje uzregistruojama daugiau kaip 330 viesuly, nors realus
jy skaicius gali bati per 600.

9.5. Perkiinijos

Perkuinijoms priskiriamas toks kompleksinis atmosferos reiskinys, kuris yra ly-
dimas daugkartiniy elektros iskrovy (zaiby), gausiy krituliy, krusos, véjo greicio su-
stipréjimo, kai kada iSaugancio iki audry lygio. Todél perkiinijos yra gana pavojingas
meteorologinis reiskinys.

Zeméje paviriuje vienu metu griaudéja apie 1800 perkiinijy. Vidutiniskai per 1
valandos trukmés perkiinija blyksi 500 zaiby.

Vidutiniy platumy juostoje, kurioje yra ir Lietuva, vyraujantis perkanijy kar-
tojimasis yra susijes su ciklonais ir frontinémis sistemomis. Frontinés perkinijos
dazniausiai formuojasi $altuosiuose giliy ciklony frontuose, kai vyksta intensyvi oro
srauty konvergencija ir galinga konvekcija (70) ir tik apie 30 frontiniy perkinijy su-
sidaro $iltuosiuose frontuose.
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Lietuvos klimatas

Vasaros dienomis prie upiy ir eZery, jiros pakranciy vyksta konvekciniai proce-
sai, susidaro konvekciniai perkinijos debesys, formuojasi vidujinés perkanijos

Perkuinijos susidaro esant labai dideliam atmosferos nepastovumui, kai oro tem-
peratira, kylant aukstyn, labai staigiai krinta - mazdaug 10°C kiekvienam aukscio ki-
lometrui, tuo pac¢iu metu oras yra turtingas drégmés ir pakankamai jSiles apatiniame
atmosferos sluoksnyje. Dél Saulés, atmosferos fronto ar nevienodo vietovés j$ilimo
(sausuma - vanduo, kalnai - lygumos ir kt.) $iltas, drégnas oras kyla aukstyn ir ver-
ziasi pro $altgjj. Susidaro oro srovés, o $ilumos energija, susikaupusi ore ir vandens
garuose, virsta véjo bei elektros energija.

Musy klimato juostoje palankios salygos perkiinijoms dazniau susidaro $iltuoju
mety laiku. Apie 70 dieny su perkinijomis esti nuo birzelio iki rugpjacio ménesio.
Nuo spalio iki balandzio ménesio jy pasitaiko labai retai. Pavasarj perkanijos daznes-
nés rytinéje Lietuvos dalyje, o rudenj — vakarinéje. Pajtrio rajone perkanijy beveik
kasmet pasitaiko Ziemag, kai jsiverzia drégnas jurinis oras, dazniausiai i§ Norvegijos
juros greitai slenkanciy ciklony uznugaryje, tuomet siaucia paga ir griaudzia.

Griaustinis ir zaibai - tai du akivaizdas perkanijos pozymiai. Kas gi sukelia §iuos
ispiidingus ir daznai bauginancius reiskinius? Zaibas - elektros islydis. Jis susidaro
tada, kai dviejy elektros kraviy skirtumas padidéja tiek, kad pramusamas izoliacinis
oro sluoksnis. I8lydis gali jvykti tarp to paties debesies daliy, tarp debesy, arba tarp
debesy ir zemés. Tvyksteléjus zaibui, elektros islydis staiga jkaitina org iki nepaprastai
aukstos temperatiros, net 30 000°C.
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Lietuvos klimatas
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9.1 pav. Dieny su perkinijomis skaicius: a) 1961-1990 m.; b) 1994-2003 m.
Fig. 9.1. Number of days with thunderstorms: a) 1961-1990, b) 1994-2003.

Zaibas gali buti linijinis, plok3¢iasis, $akotasis, grandininis, vérininis ir kamuoli-
nis. Dar yra amalas - tolimas zaibavimas, kai griaustinio negirdéti. Jeigu islydis atro-
do lyg vienas dantytas kanalas, tai - linijinis Zaibas. Jei matomos kelios kanalo $akos,
tai yra Sakotasis Zaibas. Dazniau uz visus kitus pasitaiko linijinis Zaibas. Jis turi ryskia
$vieciancia linijg, kuri rodo elektrony, lekian¢iy 2,5x105 m/s greiciu, kelia. I§ debesies
i Zeme nukreiptas palyginti silpnas islydis - lyderis. Lyderio greitis gerokai iSauga,
kai jis lekia nuo debesies virsinés (5x106 m/s). Zmogaus akys daZniausiai pamato
jau griztantj zaibg, kuris, atsimuses j Zeme arba j kitg debesj, grizta tuo paciu kanalu
atgal. ISlydziy skaicius priklauso nuo perkinijos trukmés.

Vidutinis dieny skai¢ius su perktnijomis Lietuvoje yra 19-30 (kai kada 40). Dau-
giausia dieny su perkinijomis bana Lietuvos pietuose, kur $iurkstus, miskingas pa-
klotinis pavir$ius skatina konvekciniy procesy formavimasi (9.1 pav.).

Perkiinijos dazniausiai pasitaiko birzelio ir liepos ménesiais (pajtryje rugpjucio
ménesj). Zemyninéje teritorijos dalyje perkiinijy daugéja pavasarj (sparciau negu pa-
juryje) ir mazéja rudenj.

Geguzés-rugséjo ménesiams tenka 96 metinio dieny su perkinijomis skaiciaus.
Saltuoju mety laiku (lapkricio - kovo ménesiais) perkiinijy pasitaiko ne kiekvienais
metais (9.2 pav.).
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9.2 pav. Dieny su perkiinija skaiciaus pasiskirstymas per metus (1994-2003 m.)
Fig. 9.2. Annual distribution of days with thunderstorms, 1994-2003.

Perkuinija vienu metu apima nedidele teritorijos dalj, ir tik vasarg apie 15-20 per-
kiinijy apima daugiau kaip puse teritorijos. Ziemos perkiinijas vienu metu uZregis-
truoja ne daugiau kaip 1-2 meteorologijos stotys (daugiausia pajirio).

Per parg perkinija trunka vidutini$kai 2,1-2,4 valandos. Pajaryje per metus btina
apie 42 valandas, kitoje Lietuvos teritorijoje 60-72 valandos su perkanija. Ilgiausiai
trunka frontinés perkiinijos, maziausiai - vidujinés (apie 0,5 val.), jos susidaro labai
staigiai, greitai baigiasi, bet pridaro daugiausia Zalos, nes paprastai yra lydimos stip-
riy véjy, krusos ir smarkiy liatiniy krituliy. Perkanijy paros eiga yra irgi gana gerai
iSreiksta. Didzioji dalis (apie 43) perkiinijos valandy tenka popietinéms valandoms
(tarp 12 ir 18 valandos). Perkanijos daznos ir 18-23 valandg (34 bendros trukmeés).
Reciausiai perkinijos pasitaiko rytinémis valandomis (6-12 val.) (9.3 pav.).
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9.3 pav. Perkuinijy skaicius tam tikru paros laiku (1994-2003 m.)
Fig. 9.3. Number of thunderstorms by daytime and nighttime
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Perkuinijos ir jas lydintys Zaibai bei kiti su $iuo procesu susije reiskiniai gali suza-
loti Zzmones, suniokoti didziulius plotus, uzdegti namus, sugriauti ir i$vesti i$ rikiuo-
tés elektros linijas, pastotes ir kt.).

Taciau Zaibai biina ir naudingi. Zaibas pakei¢ia dujinj azotg, kurio negali pasi-
savinti augalai. Jis virsta azoto junginiais, reikalingais formuotis augalo audiniams ir
bresti sékloms. Mokslininky apskai¢iuota, kad nuo 30 iki 50 su lietumi iskrintancio
azoto oksido susidaro zaibuojant, o kasmet visame Pasaulyje taip pasigamina 30 mi-
lijony tony sujungto azoto.

Apatiniuose atmosferos sluoksniuose, troposferoje, perkanijy metu susidaro dar
viena, malonaus kvapo medziaga — ozonas.

Akivaizdu, kad perkiinijy ignoruoti negalima. Turim suvokti jy keliamg pavojy ir
nauda. Paskutiniu metu dél mazesniy temperatiros skirtumy, gerokai pasauséjusio
oro vasaros perkinijy pradéjo mazéti.

9.6. Sausros

Lietuva yra perteklinio drékinimo zonoje ir todél toks reiskinys kaip ,,sausra“
néra budingas. Taciau pastaruoju metu vis dazniau tenka kalbéti apie sausringas va-
saras, kai kada tampancias stichinémis sausromis.

Kas nulemia sausras?

Prie pagrindiniy veiksniy galima priskirti §iuos:

- atmosferos cirkuliacija;

Saulés spindéjimo trukmeé;
krituliy stoka;

- temperatura.

Sausros - reiskiniy kompleksas, todél jos gali skirtis viena nuo kitos, gali bati
skirtingais laikotarpiais, atskirais atvejais apimti net du, o kartais ir tris laikotarpius.

Per 1991-2003 m. laikotarpj buvo net trys sausros, kurios pridaré daug zalos $a-
lies akiui ir apémé daugiau nei 1/3 Lietuvos teritorijos.

Pati ilgiausia ir stipriausia, apémusi net 11 meteorologijos stociy ir trukusi 110
pary, sukélusi $alies masto nelaime, buvo 1992 mety sausra. Si sausra tesési nuo gegu-
zés antro de$imtadienio iki rugpjacio pabaigos ir apémé didzigja Lietuvos teritorijos
dalj nuo pajario iki Ryty Lietuvos.

1994 m. sausra buvo Siek tiek trumpesné, bet ne maziau pavojinga, prasidéjo lie-
pos pirmomis dienomis ir tesési iki rugpjucio vidurio.

2002 m. sausros metu orai dazng dieng primindavo dykumy orus, kai visg diena
negailestingai kepina Saulé, ir danguje né debesélio.
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9.7. Rukas

Rikas - tai pakibusiy vandens ar ledo daleliy sankaupa pazemio sluoksnyje.
Rike matomumas biina maZesnis nei 1000 metry. Jei matomumas kinta nuo 1 iki 10
kilometruy, $is reiskinys vadinamas rikana.

Ruky atsiradimas pirmiausia yra siejamas su atSalimo procesais. Pagal susida-
rymo salygas ritkai gali buti: advekciniai, kai oro masés su tam tikra temperatira ir
drégnumu yra nune$amos j kit teritorija, turincia kitokia temperatarg ir drégnuma,
spinduliuotiniai, susidarantieji dél vietovés at$alimo, ypa¢ esant mazai debesuotam
orui, ir mi$ras, advekciniai — spinduliuotiniai, kurie susidaro esant abiems veiks-
niams.

Visi kiti raky tipai yra susije su garavimu, maiSymusi, orografija, frontais, pakran-
¢iy miestais — tai dazniausiai yra vietinés reik§més ritkai (Galvonaité, Valiukas, 2005).

Klimatiné informacija apie ritkg reikalinga saugiam transporto, aviacijos, gele-
zinkeliy, jiry ir kity transporto priemoniy eismui. Zemés tikyje rikai gali suvaidinti
teigiamg vaidmenj, sumazindami pavasario ir rudens $alnas. Miesto rikai kartu su
iSmetamais ter$alais gali kenkti Zmoniy sveikatai, kadangi neigiamas dimy ir dujy
poveikis esant rakui yra daug stipresnis, negu giedru oru.

Rika apibadina vidutinis, maksimalus riko dieny skaicius ir rako trukmé va-
landomis. Sios charakteristikos leidZia susidaryti vaizda apie riiko kartojimasi, pasi-
skirstyma ir trukme Lietuvoje.

Riakams budingas didelis kintamumas laike ir erdvéje, jy skaicius gali skirtis ir
net visai nedideléje teritorijoje. Reiskinys yra sietinas ne tik su bendraja atmosferos
cirkuliacija, jos savybémis, bet ir vietiniais veiksniais, t. y. vietovés auksciu, reljefo
formomis, vandens telkiniais, pelkémis, $altiniais ir kt., kuriy poveikis yra labai svar-
bus riko susidarymui. EzZerai, pelkés, upiy sléniai, $altiniai yra vienas i§ pagrindiniy
vietiniy (spinduliuotiniy) rako susiformavimo veiksniy. Gana dazni ir ilgai trunkan-
tys rukai bina pajaryje arba netoli jo.

Didziausias rako dieny skaicius yra susijes su ciklonine veikla, kai $iltas oras i$
Atlanto vandenyno uzteka ant jau atSalusio Zemés pavirsiaus. Spinduliuotiniy riky
susidarymui palankiausios sglygos yra didelis paros oro temperatiros ir paklotino
pavir$iaus temperataros skirtumas.

Advekciniai rikai Lietuvoje sudaro mazdaug 50-60 kartojimosi atvejy, spindu-
livotiniai — 20-30 (Galvonaité, Valiukas, 2005).

Rikas, kai matomumas siekia 50 m ir maziau, vadinamas labai stipriu (tirstu) ir
yra labai pavojingas, 50-200 m - stiprus, 200-500 m - vidutinis (smulkiau jie yra ap-
rasyti Stichiniy meteorologiniy reiskiniy Zinyne, 2000 m.).

Lietuvoje vidutiniskai per metus btina 41-105 ritko dieny. Daugiausia jy pasi-
taiko Zemaiciy aukstumoje, o maZiausiai Ryty Lietuvoje.

Didziojoje Lietuvos dalyje reciausiai ritkai susidaro geguzés-liepos ménesiais
(paciame pajuryje liepg-rugséji), o dazniausiai spalj-gruodj. Pajaryje dazniausi ra-
kai pavasario pradzioje (9.4 pav.).
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9.4 pav. Vidutinis ritko dieny skaicius 1961-1990 m.

Vidutiné vieno riako trukmé yra 4-6 valandos, o maksimaliai gali tvyroti net keleta
pary. Reikia pazyméti, kad su riko dieny skai¢iumi keiciasi ir riko trukmé. Kuo dau-

giau ritko dieny, tuo rikas turi ilgesne trukme.

Vidutinigkai ilgiausia vieno rako trukmé biina antroje rudens puséje-ziemos pra-
dZioje (pajuryje antroje ziemos puséje—pavasario pradzioje). Trumpiausiai vienas riakas
trunka pavasario pabaigoje-vasaros pradzioje (pajiryje antroje vasaros puséje).

Per metus rikas Lietuvoje vidutiniskai biina nuo 200 iki 670 valandy. Ilgiausiai
riikas tvyro Zemai¢iy aukstumoje, 550-670 valandy. Trumpiausiai Ryty Lietuvoje ir

Stduvos aukstumoje — apie 180-220 valandy per metus.

Didzioji ritko valandy dalis tenka spalio—kovo ménesiams. Tik pac¢iame pajiryje $is

laikotarpis uzsitesia iki balandzio ménesio (9.5 pav).
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9.5 pav. Vidutiné riky trukmé valandomis 1961-1990 m.



10. KLIMATO SVYRAVIMAI IR POKYCIAI LIETUVOJE

Moksliskai tirti orus ir klimatg pradéta mazdaug pries 300 mety, bet praeities
paslaptis padeda atskleisti ir senos knygos, medziai, kuriy ,,rieviy knyga“ skaityda-
mi mokslininkai nustaté, koks buvo klimatas per kelis tikstancius mety. Kiekvienais
metais medzio kamiene susidaro viena rievé: plati rievé — per lietingus, siaura rievé —
per sausus metus. Lygindami seny medziy metines rieves su namy sienojy rievémis
galime suzinoti, kokiais vingiais éjo musy klimato kelias.

Kitus paslap¢iy dokumentus pateikia geologai ir archeologai. Tirdami fosilijas,
iskastines augaly bei gyviiny liekanas ar jy zymes mokslininkai nustato, koks vyravo
klimatas tuo metu, kai jos nusédo jvairiuose uolieny sluoksniuose.

I$ masy protéviy vystytos tkinés veiklos aptinkamy pédsaky galima nustatyti jy
gyvenamojo laikotarpio klimata.

Visose Zemés rutulio platumose randamos vienodos milZinisky sumedéjusiy pa-
paréiy, palmiy liekanos rodo, kad visoje Zeméje kadaise buvo vienodas $iltas ir drég-
nas klimatas. Esant drégnam ir Siltam klimatui paprastai labai intensyviai vyksta che-
minis daléjimas, dél kurio nuosédinése uolienose susikaupia daug gelezies, mangano,
kaolino. Siy i$kaseny buvimas rodo, kad tose vietose klimato biita drégno ir ilto.

Drégno ir vésaus klimato rodiklis yra durpés. Apie buvusj siltg ir sausg klimata
byloja dykuminiy augaly liekanos, drusky, gipso klodai (Lietuvos..., 1966). Buvusio
$alto klimato rodikliai — apledéjimy liekanos: moreninés kalvos, ozai, rieduliai, ledy-
ninés kilmés eZerai. Siy krastovaizdZzio formy gana gausu Lietuvoje.

10.1. Lietuvos klimato kitimas praeityje ir dabartyje

Kodél kinta klimatas, koks jis buvo praeityje, kg Zinome apie dabartinius poky-
¢ius? Pabandysime trumpai atsakyti j $iuos klausimus. Svarbiausi praeities klimato
kaitos veiksniai buvo nataralis, susije su Saulés aktyvumo kitimu, Saulés sistemoje ir
Zeméje vykusiais procesais (ugnikalniy i$siverzimais ir kt.).

Paleozojaus eroje, kuri prasidéjo mazdaug prie$ 570 mln. mety, Lietuvos teritorija
buvo apsemta $iltos jaros (randama koraly, kriaukliy liekany), véliau iskilo sausuma.
Mezozojaus eroje (prasidéjo pries 250 mln. mety) teritorija vél atsidaré po vandeniu.
Kainozojuje (prie$ 65 mln. mety) vyravo $iltas ir drégnas subtropiky klimatas, kurj
buty galima palyginti su dabartiniu Floridos (JAV) klimatu. Per 500 mln. mety bata
ir atSalimy, kuriy metu Lietuvos teritorija dengé ledynai, neistirpstantys Simtus tiks-
tan¢iy mety ir atsilimy, kurie buvo dar ilgesni nei ledynmeciai.

Paskutiniam milijonui mety (kvartero periodui) badingas klimato at$alimas ir
ilgai trunkantys ledynmeciai. Manoma, kad kvartero metu ledynai slinko ir traukési
17 karty; vadinasi, buvo 17 svarbesniy klimato poky¢iy. Didziausio apledéjimo lai-
kotarpiai vadinami ledynmeciais, juos skyré Siltesni laikotarpiai — tarpledynmeciai
(Orai..., 1996).

Kvartero pradzioje Europoje, taigi ir Lietuvos teritorijoje, dar gyveno begemotai,
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raganosiai, augo palmés, sekvojos, kiparisai. Pradéjus klimatui $alti, tropiky augalija
ir gyvanija i$nyko, jsigaléjo tundra, po to Zeme prislégé kilometro storio ledynas, at-
slinkes i$ Skandinavijos. Sis ledynmetis truko mazdaug 120 000 mety, jj pakeité maz-
daug 20 000 mety trukes tarpledynmetis, o §j — antrasis ledynmetis, mazdaug 160 000
mety. Véliau atsilo, po to atéjo naujas ledynmetis. Tarpledynmeciais Lietuvoje vyravo
spygliuociai (eglés, pusys), véliau — misras miskai, dar véliau — placialapiai, kuriuos
pakeité dabartiné augalija.

Klimatas vél at$ilo XX a. 3-iajame de$imtmetyje. Vis délto 1924 m. Baltijos jara
uz$alo nuo Svedijos iki Zelandijos salos. Siaip jau paskutiniojo $imtmecio klimatas
buvo pastovesnis. Dauguma pokyc¢iy prasidéjo antroje XX a. puséje, kai $alia natiira-
liy klimato kitimo veiksniy sustipréjo Zzmogaus veiklos jtaka. Neapgalvoti veiksmai:
misky kirtimas, kuris sukelia deguonies ir anglies dioksido pusiausvyros atmosferoje
sutrikimus, urbanizacija, sparciai vystoma pramoné lémé, kad j atmosferg iSmetama
daugybé cheminiy medziagy, kuriy vienos ardo ozono sluoksnj, kitos sukelia $ilt-
namio efektg. Zmonés labai intensyviai émé keisti Zemés atmosferos sudétj, taigi ir
klimatg.

Klimatas kinta ir dél kertamy misky, ple¢iamy zemdirbystés ir statyby ploty.
Naikinant miskus sutrinka deguonies ir anglies dioksido pusiausvyra atmosferoje,
keiciasi Zemés albedas.

Deginant iskastinj kurg, i§siskiria daug anglies dioksido, kurio j atmosferg i$me-
tama beveik dvigubai daugiau negu prie$ 100 mety, ir kuris yra vienas i$ svarbiausiy
Silthamio dujy. Anglies dioksidas leidZia Saulés spinduliams ir $ilumai pasiekti Ze-
més pavirsiy, bet trukdo Silumai nuo Zemeés pavirsiaus pasklisti atmosferoje.

Be anglies dioksido, yra ir kity dujy, sukelian¢iy $iltnamio reiskinj, tai azoto ok-
sidai, kuriy Siek tiek i$siskiria deginant iskastinj kura, anglies, fluoro ir chloro jungi-
niai, kurie ilgg laika buvo naudojami aerozoliy ir $aldytuvy gamyboje.

Vis daugiau mokslininky prabyla apie pozymius, rodancius, kad klimatas sparciai
siltéja. Mazéja Europos kalny masyvy ledynai, tirpsta Arkties ledynai, auga vidutiné
metiné temperatiira, didéja anomalijy skai¢ius ir intensyvumas, daznesni sausringi
laikotarpiai. NASA duomenimis, Grenlandija kasmet netenka iki 200 m2 ledo - du
kartus daugiau nei pries 10 mety. XX a. oro temperatiira kilo labai greitai (ypac Siau-
rés pusrutulyje). Tokio kilimo nebuvo per 200 takst. mety (10.1 pav.). Aliaskos ledy-
nai nebeapsaugo pakrantés. Silpnéjant amzinajam jsalui smenga namai ir keliai.
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10.1 pav. Pasaulio ir Siaurés bei Piety pusrutuliy metinés oro temperatiiros ano-
malijos 1856-2005 m. (P. D. Jones, T. ]. Osborn, K. R. Briffa, D. E. Parker)
Fig. 10.1. Global and Hemispheric Annual Temperature Anomalies 1856-2006

Koks klimato kaitos poveikis pasaulio ir Lietuvos gamtai, tikiui, Zzmogui? Klimato
poky¢iai:

o sukelia dirvy erozija, skatina dykumy plitima, pazeidzia nattralig ekosiste-
my pusiausvyra;

o sausringumo didéjimas atsiliepia Sakniavaisiy derliui;

o ardomi jury krantai;

o véliau uzsala ir anksc¢iau nuledéja upés bei ezerai;

« mazéjaledo ir sniego dangos plotai (dalis augaly gali isSalti);

o dél krituliy stokos pradeda ,,zydéti“ upiy ir ezery vanduo, dusta zuvys;

+ tirpstant ledynams ir amzinajam jSalui gali keistis jary druskingumas, Zuvy
populiacijos;

nyksta augaly ir gyviiny rasys, atsiranda daugiau menkaverc¢iy augaly, sutrinka jy
vegetacija (pvz., 2002 ir 2006 m. antrg kartg zydéjo kastonai, jazminai; 2006/2007 m. Ziema
zydéjo snieguolés, forzicijos, medziai krové pumpurus);

«  keiciasi augaly vegetacijos laikotarpis (nuo 1960 m. ji pailgéjo mazdaug 10 dieny);
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o keiciasi pauksciy parskridimo ir i§skridimo datos;

o didéja maisto ir geriamo vandens trikumas;

« plinta kars¢io bangy sukeliamos ir erkiy platinamos ligos;

« vasarg net vidutinése platumose zmonéms iskyla dehidratacijos problema.

Lietuvoje vidutiné metiné oro temperatara pakilo 0,7-0,9°C lyginant su XX a.
pradzia (10.2 pav.). Nors Lietuva yra perteklinio drékinimo zonoje, bet vis dazniau
kartojasi vasaros sausros (1992, 1994, 2002, 2006).

25

2,0
1,5

1,0

0,5

0,0
-0,5 -

-1,0

-1,5

-2,0

1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

10.2 pav. Vidutinés metinés oro temperatiiros nuokrypiai Lietuvoje 1971-2006 m.
Fig. 10.2. Mean annual air temperature deviation in Lithuania during 1971-2006

Ar verta dabar susiraipinti dél klimato kaitos? Batina, nes sparti klimato kaita pa-
veiks gamtos ir tikio sistemas:

o gali prasidéti grandininés globaliy procesy reakcijos, jvairiy klimato siste-
mos daliy kitimas, ir to sustabdyti nebus jmanoma;

o daZniau kartosis ekstremalas reiskiniai;

o galimos didelio masto klimato anomalijos.
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10.3 pav. Lokaliy stichiniy meteorologiniy reiskiniy skaicius Lietuvoje 1951-2006 m.
Fig. 10.3. Number of local-scale elemental meteorological phenomena in Lithuania
during 1951- 2006.

Matydami ir stebédami $iuos procesus, turime suprasti, kad ir nuo kiekvieno i$
misy priklauso, ar klimatas ir toliau sparciai keisis (10.3 pav.).

10.2. Klimato prognozavimo galimybés

Atlikus klimato analize ir i$tyrus Lietuvos klimato svyravimo désningumus (Lie-
tuvos klimatg kiekybiskai mes galime jvertinti mazdaug nuo 1770 m., kai Vilniaus
universiteto observatorijoje buvo pradéti oro temperatiros instrumentiniai stebéji-
mai), galima bandyti prognozuoti ateities klimatg.

Vienas i$§ populiariausiy klimato prognozavimo budy yra klimato prognoziy mo-
deliy kiirimas. Tac¢iau modelis neaprépia visy veiksniy, kurie gali nulemti vienokig ar
kitokig klimato kaitg. Todél ir gauti rezultatai skiriasi, nors $iuo metu dauguma mok-
slininky kalba apie klimato $iltéjimg (t3 rodo ir vidutinés metinés oro temperatiiros
augimas bei kiti stebéjimy duomenys).

Klimato tyrinétojai Hamburge, Meteorologijos tarnybos Hadlio centras ir Ryty
Anglijos universiteto Klimato tyrimy skyrius pateikia nitrias prognozes artimiau-
siems 100 mety. Jie prognozuoja, kad $iltéjant klimatui jtros lygis pakils, audry su-
keltos patvankos ir potvyniai kels grésme pakrantéms, sumazés labai $alty ziemy ti-
kimybé, vasaros bus sausringesnés.

Kiti mokslininkai teigia, kad muasy laukia klimato at$alimas. Jie sako, kad vidu-
tiniskai $iltas klimatas anksciau laikydavosi 10 000 mety, o dabar toks laikotarpis
jau tesiasi 12 000 mety. Ar tai reiskia, kad vél uzeis naujas ledynmetis?. Sig hipoteze
palaiko tie mokslininkai, kuriy klimato prognozavimo metodai remiasi paleoklima-
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tiniais metodais, t.y. praeities epochy klimato analogy paieska. Darydami grezinius
asigaliy lede mokslininkai priéjo prie i$vados, kad ledynmeciai gana greitai i§stum-
davo $iltus orus(Crummenerl, 2006). Cia vél susiduriama su gana apytiksliais praei-
ties duomenimis, kurie neleidzia jvertinti visy klimato kaitos pozymiy. Néra iki galo
issiaiskintas ir visas labai sudétingas klimato kaitos mechanizmas. Todél oficialios
klimato prognozés néra galutinai patvirtintos, atliekami tik teoriniai skai¢iavimai,
kuriamos hipotezés, vertinami klimato jautrumo veiksniai, pateikiami optimistiniai
ir pesimistiniai klimato kaitos scenarijai.

Kaip ten bebuty, bet klimato poky¢iy priezasciy reikia ieskoti jau dabar, nes at-
eities kartos mums nedovanos, jei nejvertinsime savo veiklos ir nieko nekeisime.
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11. AGROKLIMATOLOGIJA

Agroklimatologija tiria meteorologiniy, klimatologiniy ir hidrologiniy veiksniy
jtaka zemeés ukio augalams bei zemés tkio gamybos procesams.

Veiksniai, turintys jtakos Zemés aikio kultiiry augimui, derlingumui, maistinéms
savybéms, zemés ukio darbams, vadinami agroklimatiniais veiksniais, o jy visuma —
agroklimatiniais istekliais. Viena svarbiausiy agroklimatologijos uzduociy ir yra ag-
roklimatiniy i$tekliy tyrimas bei vertinimas.

Agroklimatg apibudina $ie elementai:

o terminiai ir Saulés energijos iStekliai vegetacijos laikotarpiu;

o drégmeés pakankamumas vegetacijos metu;

o Zziemos temperatiiros minimumai, sniego danga;

o nepalankas Zemés tikiui meteorologiniai reikiniai.

11.1. Temperatiira - svarbiausias aplinkos veiksnys.

Silumos pakankamumga Zemés {ikio augalams geriausiai apibiidina $iltojo laiko-
tarpio temperatiiros sumos. Daugelis augaly aktyviai vegetuoja, kai oro ir dirvozemio
temperatira perzengia 10°C. Todél vertinant teritorijos $iluminius i$teklius sumuo-
jami paros temperatiros vidurkiai, aukstesni uz 10°C, zemesné nei 10°C temperatira
atmetama (S¢emeliovas, 1977). Temperatira, aukstesné uz tam tikry riby tempera-
targ ($iuo atveju augaly biologinio minimumo temperatiirg), vadinama aktyviaja. I$
aktyviosios temperatiiros atéme biologinio minimumo temperatarg, nustatytg kiek-
vienai augaly vystymosi fazei, gauname efektyviajg temperatiirg. [vairiems augalams
normaliai augti, vystytis ir subresti reikalingas $ilumos kiekis yra nevienodas (11.1
lentelé).

Nors dazniausiai skai¢iuojamos aukstesnés kaip 10°C temperatiiros sumos, ta-
Ciau, jei augalai pradeda vegetuoti esant zemesnei nei 10°C temperatirai, pvz., 5°C,
gali bati sumuojami paros vidurkiai, kurie yra aukstesni kaip 5°C. Pavyzdziui, jei Zir-
niy biologinio minimumo temperatiira daigy fazei laikoma 5°C, o konkrecios dienos
vidutiné temperatira siekia 12°C, tai efektyviosios temperatiiros dydis bus 12-5=7
(Grinevicius, S¢emeliovas, 1966).

Yra zinoma, kad augaly aktyviosios temperatiiros reikmé priklauso ir nuo skir-
tingy augaly veisliy. Todél temperatiiros sumos, reikalingos normaliam tos pacios
augalo risies vystymuisi, gali $iek tiek skirtis. Siluminés reikmés ir jy patenkinimas
tam tikroje teritorijoje lemia ir zemés tikio kultiiry auginimo racionalumg. Laikoma,
kad zemeés ukio kultiiras racionalu auginti, jei jy Siluminés reikmés patenkinamos ne
maziau kaip 8 metus i$ 10 (Bagdonas, Karalevic¢iené, 1987).

Sékmingam augalo augimui ir vystymuisi skirtingais laikotarpiais reikalingas ir
skirtingas $ilumos kiekis, nes, pasiekes tam tikra vystymosi stadijg, augalas nor-
maliai auga ir vystosi tik esant tam tikrai, palankiai $iai jo stadijai temperatarai.
Esant Zemesnei arba aukstesnei temperatirai augalas skursta, sustoja jo vystyma-
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sis, o kai kada gali ir zati. Todél poziuris, kad kuo didesnis $ilumos kiekis, tuo
palankiau augalui, ne visada btina teisingas.

11.1 lentelé. Kai kurioms Zemés iikio kultiroms reikalingos aktyviosios tempera-
tiros (>10°C) sumos

Kultaros Aktyviosios temperatiiros suma
Ankstyvosios bulvés 1000
Rugiai, mieZiai 1000
Linali, zirniai 1200
Avizos 1400
Morkos 1400
Vasariniai kvieciai 1800
Cukriniai runkeliai, pupelés, soros 2200
Ankstyvosios vynuogés 2500

Nemazos jtakos augalo augimui turi ir reljefas. Didéjant vietovés auksciui virs
jaros lygio, efektyviosios temperatiiros suma mazéja. Dél to augaly vystymasis auks-
tesnése reljefo formose gali atsilikti 2-3 dienomis, kadangi temperatiiros suma kas
100 metry mazéja po 120-130°C.

Vir$ pietiniy $laity vegetacijos laikotarpiu temperatiiros sumos padidéja apie 100°C,
tokiuose $laituose grei¢iau nutirpsta sniegas, pradzitsta dirva, o séja Siuose Slaituose ga-
lima pradéti anksciau nei lygiose vietose ar $iauriniuose $laituose. Pietiniai $laitai 20 cm
gylyje iki 10°C j$yla 5-10 dieny anksciau negu lygi vieta, $iauriniai - atitinkamai véliau.

Neplaciuose sléniuose, léksty kalvy apsuptose jdubose $i temperatiira bana 100-
150°C Zemesné negu greta esanciose lygiose, atvirose vietose. Silumamégéms kultiiroms
labiausiai tinkantys sklypai ir yra pietiniy slaity, jdubusiose, uzdarose reljefo vietose, leng-
vame dirvozemyje. Taciau nereikéty pamirsti, kad jdubusiose, uzdarose reljefo formose
dazniau kyla $alnos.

Siluminéms dirvoZemio savybéms jtakos turi ir dirvozemio tipas. Zinoma, kad dirva
geba sukaupti daugiau $ilumos nei oras. Smélio dirvose temperatiiros suma btna 400-
500°C didesné negu ore, lengvame ir vidutiniame priemolyje - apie 300°C, sunkiame
priemolyje — apie 200°C.

Be temperatiiros, $iluminiams vietovéms istekliams jvertinti naudojami ir kiti termi-
niai rodikliai: $il¢iausio ménesio temperatiira, temperattros pereiga per 0°C, 5°C, 10°C,
pirmy ir paskutiniy $alny datos bei jy tikimybé.

Vertinant $viesos isteklius, svarbiausia yra dienos ilgis (kiek ilgai baina $viesu), $viesos
intensyvumas, jos spektriné sudétis. Nederéty pamirsti ir debesuotumo, kuris turi nema-
zos jtakos temperatairos rezimui tarp paciy augaly.

Taip pat verta paminéti ir paros temperattiros amplitude vegetacijos laikotarpiu. Kuo
ji didesné, tuo palankiau augalui, nes tada dauguma augaly grei¢iau auga ir vystosi, geriau
kaupia organines medziagas (Bagdonas, Karaleviciené, 1987).
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11.2. Drégmé ir krituliai

Didele reik§me zemeés ukiui bei augalams turi drégmé ir krituliai. Ypac¢ pavojingi
ilgesni laikotarpiai be krituliy, kai dirvoje esanti drégmé i$naudojama, o jos atsar-
goms pasipildyti néra i§ kur. Atsiradus drégmeés stokai augalai pradeda vysti, o kartais
net visai z@iva, ir Zemés tkis patiria didziulius nuostolius. Vytimo procesas prasideda
tada, kai esant sumazéjusiam oro drégnumui ir aukstai oro temperatiirai, antzeminés
augaly dalys iSgarina (transpiruoja) daugiau drégmés negu spéja gauti per Saknis.
Uzsitesus tokiam procesui, prasideda sausra. Kai kuriais metais sausra padaro daug
nuostoliy apimdama didziulius teritorijos plotus. Apie sausros mastg galima spresti
pagal derliaus sumazéjimg, sausros apimtos teritorijos plota, krituliy charakteristi-
kas ar hidroterminius koeficientus. Jprasta apie drégmés pakankamumg tam tikroje
vietovéje spresti pagal krituliy kiekj. Tac¢iau svarbu yra ne tik krituliy kiekis, bet ir jy
pasiskirstymas per laikotarpij, t.y. dieny skaicius be krituliy. Didele jtaka turi debe-
suotumas ir oro temperatiira, lemiantys garavimo intensyvuma ir drégmeés atsargas
dirvozemyje. Agrometeorologijoje daznai naudojamas Selianinovo hidroterminis
koeficientas (HTK), apibiidinantis silumos ir krituliy santykj:

HTK=R-10/T,

kur R-- krituliy suma per tiriamajj laikotarpij, kai vidutiné paros oro temperatara
aukstesné nei 10°C, mm; T - aktyviosios temperatiiros suma per tiriamajj laikotarpj,
°C; 10 - konstanta.

Kai HTK iki 0,3, metai ar laikotarpiai yra labai sausi, jei HTK 0,4-0,5, laikotar-
piai sausi, 0,6-0,7 — sausringi, 0,8-1,0 — nepakankamai drégni, 1-1,5 — pakankamai
drégni, 1,5 ir daugiau - $lapi.

Augaly augimas ir vystymasis neatsiejami nuo drégmeés salygy. Maksimalus der-
lius uzauga tik tada, kai jiems pakanka drégmeés. Pavyzdziui, gausaus cukriniy runke-
liy derliaus galima tikeétis tik iskritus apie 300 mm krituliy per vegetacijos laikotarpj.

Zemés ikio produkcijos kokybe lemia ir oro drégnumas. Nors Zemyninio klima-
to, kuriam budingas nedidelis oro drégnumas, salygomis iSaugintos kai kurios Zemés
tikio kultiiros pasizymi geresnémis savybémis, tai nereiskia, kad mazesnis drégnumas
yra geriau uz didelj. Tiek per mazas, tiek per didelis drégnumas augalams yra kenks-
mingas. Masy salygomis geriausias santykinis oro drégnumas augalams vegetacijos
laikotarpiu yra 40-60%.

Esant mazam oro drégnumui Zydéjimo metu labai perdzitsta ziedadulkés, todél
augalai sunkiau apsivaisina, o esant mazam drégnumui brendimo laikotarpiu gradai
silpnai vystosi, sumazéja jy derlius. Esant dideliam oro drégnumui Zydéjimo metu
augalai taip pat sunkiau apsivaisina. Dél didelés drégmés brendimo laikotarpiu uz-
sitesia grady brendimas, didelis drégnumas skatina jvairius augaly grybelinius su-
sirgimus bei puvimga.

Teigiamg poveikj didelis oro drégnumas gali turéti $alny laikotarpiu, kadangi jis
susvelnina Salnas.

Zemés kultiry reikmé krituliams priklauso nuo augaly i$sivystymo fazés ir rii-
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$ies. Pavyzdziui, ankstyvosioms vasarinéms kultiroms (mieziams, avizoms) daugiau
krituliy reikia pavasarj, o kaupiamosioms kultiroms - antroje vasaros puséje, kai
gumbai intensyviai didina savo mase. Nuo krituliy kiekio tais laikotarpiais priklauso
minéty kultary derlius (Grinevicius, S¢emeliovas, 1966).

Jtakos turi ne tik krituliy kiekis, bet ir jy intensyvumas. Dirva kur kas geriau pa-
sisavina silpno ir vidutinio intensyvumo kritulius, o lititis gali net pakenkti, kadangi
iskrite krituliai nespéja susigerti j dirva, nubégdami gali palikti iSgrauzas, paspartinti
erozija, iSplauti maisto medziagas.

11.3. Sniego dangos svarba Ziemojantiems augalams

Sniego danga yra svarbi Ziemkenciams. Kai sniego dangos storis siekia 20 cm,
temperatira ziemkenciy krimijimosi mazgo gylyje (3 cm) buna apytikriai 13,3°C
aukstesné negu ore, o kai sniego dangos storis 3 cm, 5,8°C aukstesné negu ore (Bag-
donas, Karalevidiené, 1987).

Sniego Siluminis laidumas maziausias zZiemos pradzioje, kol sniegas yra purus.
Taciau ilgainiui, ypa¢ pavasaréjant, susiguléjus sniegui, $iluminis laidumas didéja, ir
sniego danga ziemkencius nuo issalimo saugo silpniau, negu ziemos pradzioje, kai
sniegas purus. Sniego dangos reik§mé itin svarbi Saltomis Ziemomis. Uzéjus 20-25°C
$al¢iams, 15 cm storio sniego danga apsaugo ziemkencius nuo is$alimo. Taciau tokie
$alciai pavojingi vietoms, kur sniegas (ypac jei dangos storis vos keli centimetrai) gali
bati nupustytas — paprastai nukencia kalvotas reljefas.

Pernelyg stora sniego danga vélgi néra gerai. Po labai stora sniego danga dél de-
guonies trakumo ir auk$tos temperatiros ziemkenciai arba daugiametes zZolés gali
iSSusti ar susirgti grybelinémis ligomis.

11.4. Zemés iikiui pavojingi ir nepalankiis reiskiniai

Meteorologiniai reiskiniai, kurie zemés tkiui gali padaryti nuostoliy, vadinami
pavojingais, o tie, kurie létina augaly vystymasi ar trukdo zemés ikio darbams, - nepa-
lankiais meteorologiniais reiskiniais.

Salnos - oro temperatiiros nukritimas Zemiau 0°C pazemio sluoksnyje vegetacijos
metu. Pagal kilme Salnos skirstomos j spinduliuotines, advekcines ir misrigsias (advek-
cines - spinduliuotines) (zr. 5.2.3 skyriy).

Misy klimato juostoje pavasario ir rudens $alnos yra jprastas reiskinys. Lietuvoje
$alnos gali pridaryti nemazai nuostoliy: pavasario $alnos — augaly daigams, vaisme-
dziy ziedams, rudens $alny pazeistos darzovés nustoja savo vertingy savybiy, pasikeicia
ju skonis ir i$vaizda. Salny poveikis jvairioms Zemés tikio kultiroms priklauso nuo jy
trukmes. Silpnos, bet ilgai trunkancios $alnos augalams pakenkia labiau nei trumpos,
bet stiprios. Didele reikime turi ir augalo i$sivystymo laipsnis, vystymosi fazé. Zydéji-
mo ir brendimo laikotarpiu augalai bana jautresni nei pradinése vystymosi fazése.
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Augaly atsparuma Sal¢iams galima apibudinti kritine temperatiara. Oro tempe-
ratiirai nukritus iki kritinés augalai pazeidziami, o per ilgesnj laikg jie visiskai ztva
(11.2 Ientele).

11.2 lentelé. Zemés uikio augaly atsparumas Salnoms (kritiné temperatiira auga-
ly aplinkoje, °C)

Augalai Dalinis pazeidimas Augaly (vaisiy) Zuvimas

vegetacijos | Zzydéjimas | branda | vegetacijos | Zydéjimas branda
pradzia pradzia

Ziemkenciai -1.-11 -1..-2 2.4 -11...-13 -1..-2 -4...-5

Vasariniai javai -7..-9 -1..-2 -2.-4 -8..-10 -1..-2 -4...-5

Zirniai, aguonos -7...-8 -2.-3 -3.-4 -8...-10 -3.-4 -4...-5

Lubinai, linai, runkeliai, mor- -6...-8 -2.-3 -3.-4 -7..9 -2.-3 -3..-4

kos, saulégrazos

Kukuruazai, bulvés, svogunai, -2..-3 -1..-2 -1..-2 -2..-3 -2..-3 -2..-3

soros

Obelys, kriausés, vy$nios, -3..-4 -1.-2 -2..-3 -4.-5 -2..-3 -3..-4

slyvos

Pomidorai, agurkai, pupeles -0.5...-1 -0.5...-1 -1..-2 -1..-2 -1..-2 -1..-2

Dauguma augaly jautriausiai j Saltj reaguoja zZydéjimo metu, tada juos pazeidzia
net maziausios $alnos (-0,5...-1°C). Atspariausi Salnoms yra javy Zelmenys, jie gali
pakelti -7...-11°C laipsniy Saltj. O pietinés kultaros, tokios kaip pomidorai, agurkai,
kukuriizai, gali ziiti net nuo nedideliy $alny (-1...-2°C) jvairiose savo vystymosi fazé-
se (S¢emeliovas, 1977).

Pavasarj visi augalai labai jautriis net silpnoms $alnoms. Ypa¢ pavojingos vélyvos
pavasario $alnos, uzéjusios po $ilto laikotarpio. Tada ir keletg valandy trunkantis at-
Salimas gali labai pakenkti augalams ar net juos prazudyti. Salny pavojus sumazéja
véjuota naktj ar esant didesniam drégmes kiekiui ore.

Daug zalos gali padaryti ziemos $al¢iai. Kai smarkis $alciai uzeina dar nespéjus
susidaryti sniego dangai gresia paséliy i$Salimas. Taip gali atsitikti tiek Ziemos pra-
dzioje dar nespéjus susidaryti sniego dangai, tiek jos viduryje ar pabaigoje, kai per
atodrékius nutirpus sniego dangai uzeina $alciai.

I$ rudens permirkusioje dirvoje Ziema kartais susidaro ledo tarpsluoksniai, kurie
sustoréje gali pakelti vir$utinj dirvozemio sluoksnj su ziemkenciais ir nutraukyti jy
$aknis. Tirpstant ledui dirva smenga. Po keliy tokiy pakilimy ir susmegimy didelé
augaly dalis iSkilnojama. Nuo iskilnojimo labiausiai nukencia rudenj silpnai issi-
vyste ir menkg $akny sistema turintys augalai, $is procesas budingas ir nepastovioms
ziemoms, kai ilgi atodrékiai kaitaliojasi su smarkiais $alciais.

Ant negiliai jSalusios dirvos susidarius pakankamai storam sniego sluoksniui,
ziemkenciams gali grésti i$$utimas. Esant gana aukstai temperatarai po sniego danga
augalai intensyviai kvépuoja, naudodami ¢ia esancias maisto medziagas, per tam tik-
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ra laika jie pradeda sekti, silpti ir zati. I$$utimo intensyvumas priklauso tik nuo tem-
peratiros po sniego danga (kuo ji aukstesné, tuo stipresnis i§$utimas), o temperatiira
tiesiogiai priklauso nuo sniego dangos storio ir trukmeés. Nustatyta, kad storesnei
kaip 30 cm sniego dangai uztrukus 8 desimtadienius, Ztva 20%, o per 14 desimtadie-
niy - 50% ziemkenciy augaly. Jei i$Sutimui palankios salygos trunka neilgai, dalis
paséliy iSretéja. Lietuvoje paséliai i$Sunta nedaznai, nes susidariusios sniego dangos
trukmé palyginti neilga.

Ziemkendiai gali is$usti ir dél dazniausiai pavasarj ant dirvozemio susidariusios
skaidrios ledo plutelés, per kurig Saulés spinduliai labai jildo pasélius. Jei tokia keliy
centimetry storio ledo plutelé issilaiko keleta desimtadieniy, ji gali smarkiai pakenkti
augalams.

Ledo plutelé gali susidaryti dirvozemio arba sniego dangos pavirsiuje ir permai-
ningy ziemy metu, kai po atodrékiy vél grjzta $alc¢iai. Ledo plutelé dazniau susida-
ro zemesnése vietose, kur susikaupia nutekéjes tirpstancio sniego ar lietaus vanduo.
Tada augalai kencia ne tik nuo ledo plutelés, bet ir dél iSmirkimo.

Paséliy iSmirkima sukelia ilgalaikis vandens uzsilaikymas dirvozemio pavirsiuje.
Didesnis iSmirkimo pavojus tenka ziemkenciy paséliams po sniegingy ziemy, kai dirva
dar btina j$alusi, ir tirpstancio sniego vanduo, negalédamas susigerti j ja, suteka j Ze-
mesnes reljefo vietas. Ne ilgiau kaip 4-6 dienas apsemti paséliai nenukencia, o apsemti
30-35 dienas gali ir visiSkai zati. Sunkesnése permirkusiose dirvose paséliai gali buti
apsemti ir rudenj.

Jautrios Ziemos $al¢iams yra vaismedziy ir vaiskrimiy $aknys. Temperatarai $ak-
ny gylyje nukritus iki tam tikro laipsnio (pvz., vysniy -10...-15°C, obely -15...-20°C,
serbenty -15...-18°C), jos yra pazeidziamos. Nusalus didesniajai augalo $akny daliai
augalas gali ir visai Zati.

Tik tam tikrg $altj gali pakesti ir medziy kamienai: pvz., obelys islaiko -50°C, vys-
nios -40°C, o abrikosai ir vynuogeés jau gali zati ir esant -20°C temperaturai.

Vaismedziy atsparumg $alciui labai sumazina staigis ir dideli oro temperattros
svyravimai: staigiis $alciai rudenj neleidzia vaisiniams augalams uzsigradinti Ziemai.
Zymus atsilimas Ziemg vaismedzius prikelia i§ Ziemos miego. Smarkis temperatiiros
svyravimai per parg (kai dieng zievé yra jkaitinama, o naktj smarkiai at$gla) pazeidzia
medziy Zieve.

Kaip jau minéta, krituliy stoka sukelia sausras, taciau taip pat nepalankios Zemés
ukiui yra ir lititys. Jos gali iSguldyti javus, iSplauti pasélius. Nespédamas susigerti lietaus
vanduo net tik nepamaitina dirvozemio, bet dar ir sukeldamas erozijg ardo jj. Gausis,
ilgai trunkantys lietdis, nors ir ne liitiniai, taip pat yra nepalankds. Nuo ilgai trunkancio
lietaus permirksta dirvos, nukencia Sakniavaisiai, kai kurie i$ jy ima pati.

Labai pavojingas krituliy tipas yra krusa. Stambts krusos ledékai gali pazeisti
visus Zemés tkio augalus. Niokodama lapus, Ziedus, Zolinius stiebus, pasélius krusa
gali pridaryti didziuliy nuostoliy.

Dar vienas, nepaminétas, taciau Zemés tkio augalams augti ir vystytis jtakos tu-
rintis veiksnys yra véjas. Zinoma, ta jtaka kur kas mazesné negu $viesos, $ilumos ar
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drégmeés, taciau stiprus véjas gali pridaryti nemazai Zalos lauzydamas medziy $akas,
ziedus ar isguldydamas javus. Véjas svarbus kai kuriy augaly apsidulkinimui. Mano-
ma, kad apie 20% visy augaly apdulkina véjas, o likusiems augalams, kuriuos apdul-
kina daugiausia vabzdziai, stiprus ir gisingas véjas yra nepalankus.

11.5. Aktyviosios temperatiiros suma Lietuvoje

Aktyviosios temperatiiros suma, kai oro temperatira aukstesné uz 10 °C, Lietu-
voje svyruoja nuo 2 034 (Laukuvoje) iki 2 347 (Kybartuose). Nuokrypis nuo normos
kai kuriais metais gali siekti keletg $imty °C (11.3 lentelé).

11.3 lentelé. Aktyviosios temperatiiros suma (t>10°C) kai kuriose Lietuvos MS
1971-2000 m.

MS Vidutiné Maksimali Minimali
Birzai 2184 2510 1858
Dotnuva 2249 2 604 1909
Kaunas 2289 2 608 1939
Klaipéda 2266 2532 1837
Kybartai 2347 2636 1980
Laukuva 2034 2326 1676
Utena 2178 2507 1760
Vilnius 2243 2585 1897

Pagal aktyviosios temperatiiros sumg (didele dalimi nulemiancia Zemés tkio kul-
tary augima) Lietuvos teritorija dalijama j keturis rajonus (11.1 pav.).

I. Aktyviosios temperatiiros suma vir§ija 2 000°C, ta¢iau nesiekia 2 100°C. Sis
rajonas apima Zemaitijos auk$tumg. Teritorijos reljefas yra kalvotas, todél atsiranda
mikroklimatiniy skirtumy.

II. Aktyviosios temperatiiros suma 2 100-2 200°C. Sis rajonas apima vakarine
Lietuvos dalj, isskyrus pati pajirj, Zemaiciy auk$tumg ir rytine, Siaurés rytine 3alies
teritorija.

III. Aktyviosios oro temperatiiros suma svyruoja tarp 2 200 ir 2 300°C. Tokia
temperatiiros suma vyrauja Lietuvos teritorijoje: centrinéje, pietinéje, $iaurinéje da-
lyje. Apima ir neplacia pajirio juosta.

IV. Aktyviosios temperatiiros suma virsija 2 300°C, bet néra didesné kaip 2
400°C. Sis rajonas pats maziausias, apima tik nedidele pietvakarinés Lietuvos dalj.
Tokia temperatiiros suma buidinga ir Kursiy nerijos didesniajai daliai, taciau ¢ia Zem-
dirbysté nevystoma, todél j Zemélapj nejtraukta.

Atsizvelgiant j kitus meteorologinius elementus, svarbius augaly vystymuisi, au-
gimui ir brendimui, $iuose rajonuose galima isskirti ir parajonius. I ir IV rajonai néra

193



dideli, todél jie neskirstomi j smulkesnius. II rajong galime dalyti j: ITa, esantj Vakary
Lietuvoje, ir IIb rytinéje, $iaurés rytinéje Salies dalyje. IIb rajone Ziemos biina Saltes-
nés, sniego danga susidaro anksciausiai Lietuvoje, biina storesné. Ila rajono vakari-
néje dalyje iskrinta didesnis krituliy kiekis.

III rajonas skirstomas j 3 parajonius:IIla, apimantj siaurg pajario ruozg, ¢ia snie-
go danga susidaro véliausiai, o iSbiina trumpiausiai, $is rajonas pasiZymi maziausia
minimaligja ir maksimaligja temperatiira. Vegetacijos laikotarpis kiek uztrunka ru-
denj, taciau pavasarj prasideda véliau. Illc parajonis, ypac jo pietrytiné dalis, yra $al-
tesnis ir sniegingesnis negu IIIb, be to, ¢ia daznesnés ir vélyvesnés Salnos pavasarj ir
ankstesnés rudenj.
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11.1 pav. Aktyviosios temperatiiros (>10 °C) pasiskirstymas Lietuvoje 1971-2000 m.
ir agroklimatinis rajonavimas.

Fig. 11.1. Distribution of active temperature (>10°) in Lithuania during 1971-2000
including distribution by agroclimatic regions.

11.6. Agroklimatinés salygos ateityje
Zvelgdami | ateitj turime galvoti, kad klimatas keisis, kis ir augaly augimo bei

vystimosi klimatinés salygos. Augs oro ir dirvozemio temperatira, didés vandens
gary kiekis atmosferoje, didés véjo greitis ir audry skaicius.
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XXI amziuje jvairiy modeliy skai¢iavimo rezultatai rodo globalyjj temperatiros
augima. Lietuvoje temperatara taip pat kils. Optimistiskesni modeliai rodo mazesnj
temperataros kilimg, pesimistiSkesni didesnj, taciau jie visi vieningai prognozuoja —
oro temperatira Kils. Taigi po keliasdesimties mety vidutiné metiné oro temperatira
Lietuvoje bus keletu laipsniy aukstesné negu dabar. Tiesa, prognozuojama, kad spar-
Ciausiai oro temperatira augs ziemos pabaigoje, o Siltuoju laikotarpiu léc¢iau. Kartu
su vidutine oro temperatira kils ir vidutiné maksimalioji bei vidutiné minimalioji
oro temperatura.

Prognozuojama, kad XXI amziuje, nors ir nezymiai, metinis krituliy kiekis Lietu-
voje augs. Taciau didziausias krituliy augimas per metus numatomas $altuoju laiko-
tarpiu, o vasaros antroje puséje, rudens pradzioje krituliy kiekis turéty mazéti, $iltuo-
ju laikotarpiu didesné krituliy dalis iskris liatiniy krituliy pavidalu.

Sumazés dieny su sniego danga skai¢ius. Didés sausringumas, iSaugs smarkiy
lin¢iy skaicius. Bus daznesnés audros, krusa, dél to irgi nukentés derlingumas

O kaip $ie klimato poky¢iai XXI amZiuje paveiks Zemés tikj? Zinoma, kylant oro
temperatirai, iSaugs aktyviosios oro ir dirvozemio temperatiros sumos. Bus ilges-
nis ir vegetacijos laikotarpis. Tokios terminés salygos turéty buti palankios $iluma-
meégéms kulttiroms. Turéty didéti ir gradiniy kultary derlingumas, ypa¢ optimalaus
drégnumo metais.

Taciau kylant vidutinei oro temperatirai daugés ligy. Isaugs kenkéjy skaicius,
kadangi jy populiacija i$ piety pasislinks j $iaure, atsiras ir naujy, iki $iol Lietuvai ne-
badingy, kenkéjy rasiy.

Neisvengiamai kis dvimeciy ir daugiameciy augaly Ziemojimo salygos. Ziema ga-
limi daznesni trumpalaikiai $alto oro jsiverzimai j sniegu nepadengta teritorijg, juo
labiau, kad sniego danga susidarys reciau, véliau, bus plonesné ir nepastovesné. Dél
sniego dangos nepastovumo ir dazny atodrékiy paséliams kur kas dazniau gali grésti
iSmirkimas.

Vasaromis bus didesné sausry tikimybé, o krituliai dazniau bus liatiniai. Kuo di-
desnj bendro krituliy kiekio procentg vegetacijos laikotarpiu sudarys liatiniai kritu-
liai, tuo nepalankiau bus Zemés tkio augalams.
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LITHUANIAN CLIMATE

What is the climate and what it is in Lithuania? We know how changeable is
the weather in our middle latitude zone. Even two very similar days differ by their
temperature, direction of wind, amount of cloudiness or other meteorological values
and phenomena. Often we can observe sleet changing to fair weather and warmth
changing to cold spell. Such change we can observe to happen not only from one day
to another, but also when comparing particular seasons of the year. In spite of great
variability of the weather, we can nonetheless observe certain regularities attributable
to a particular region. These permanent regularities typical for some certain locality
are called climate. ‘Climate’ (from Greek: kAipa, ‘clime’) means Sun rays inclination
in regard to Earth surface. Its notion is far more complex that that of weather. Weat-
her is immediately visible and tangible; it can be outright expressed by words, or
meteorological observational data. Weather is changing every day, sometimes several
times per day, also seasons are changing, but climate remains relatively steady during
along time (centuries and millennia) over the whole terrestrial globe as well as at any
given locality.

World Climate Research Programme (adopted by the World Meteorological Or-
ganization in 1979) describes the climate as a totality of statistical properties of a very
complex system including not only the atmosphere but also the oceans, cryosphere
(ice-covered areas), land, surface water and groundwater, plants and animal life as
well as solar energy that makes the whole system moving and changing. Climate
formation and change is going on for entire millennia. Heritage of the past can be
found in bowels of Earth when researching natural minerals, in archaic annals, and
in meteorological observations.

In Lithuania, meteorological observations originated at the observatory of Vil-
nius University by the end of 18th century. First descriptions of Lithuania’s climate
are found in proceedings of Russian and Polish scientists of 19th century. Later on,
also Lithuanian scientists began writing on Lithuania’s climate: K. Pakstas, S. Olsaus-
kas, J. Kriks¢itinas, and others. Especially many scientists were involved in climate
research in the second half and by the end of 20th century.

The climate of Lithuania has formed under the influence of global factors as well
as local geographic conditions, its geographic location being a very important factor.
Lithuania lies in northern part of the medium latitude climatic zone. Its distance
from equator (~6100 km) and the North Pole (~3900 km) determines the total inflow
of solar radiation: Lithuania receives averagely 85 kcal/cm2 of Sun heat per year. Ac-
cording to B. Alisov’s climate classification, Lithuania belongs to southwest sub-area
of the Atlantic continental forest area. Only a climatic region of Baltic seaside is clo-
ser to the climate of West Europe and can be attributed to a separate climatic sub-area
of the South Baltic. Average climatic differences reflecting climatic peculiarities of
separate Lithuanian regions as well as characterising their microclimate have enabled
to discern several sub-regions: Curonian spit, Sea shore, Seaside lowland, Samogitian
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highland, Venta’s midstream lowland, Masa-Nevézys valley, Nemunas downstream,
Stduva, Dztkija and Aukstaitija.

Mean annual air temperature in Lithuania is close to +6 °C, and mean annual
amount of precipitation varies between 620-700 mm. Solar radiation budget’s seaso-
nal variability is reflected by mean monthly temperature (from -3 + -6 CC in January
to +16,5 + 17,5 °C in July) and precipitation (from 25-40 mm during March-April to
70-100 mm during July-August).

Average climate peculiarities are determined by both continental and oceanic
factors. Continental and maritime air mass exchange is interspersed by invasions of
either arctic or subtropic air, which cause short-term fluctuations of temperature and
winds.

Climate-formatting processes receive their most part of energy from Sun. Its ener-
gy in the atmosphere and soil is transforming into various fluxes, therefore, climate
depends not only on geographical location of a territory and radiational processes,
but also on frequency of cyclonic and anti-cyclonic formations of the atmospheric
circulation, air mass advection, vertical air movement. In Lithuania, atmospheric cir-
culation is shaped by the following main pressure centres: North Atlantic (Icelandic)
low, Azores high, and Asian (Siberian) high. Prevailing air mass transport goes from
the West to the East. Annually, the described territory is influenced by cyclonic-type
processes during 221 days, and anti-cyclonic ones — during 144 days. Wind regime
depends on pressure gradients in movable baric formations. Prevailing wind direc-
tion is changing on a seasonal basis. Autumn and winter see prevailing south-western
and southern winds. In spring, they are changing from southern to north-western.
In summer, western winds are prevailing. Seashore is seeing some sporadic breeze.
Mean annual wind speed on the Baltic seashore is 5,5-6,0 m/s, decreasing landwards
to 3,0-3,5 m/s. In summer, mean wind speed is by 1-2 m/s lesser than in summer, due
to greater surface roughness. Calm’s frequency changes from 0,5-11% in January to
1-18% in July.

Monthly distribution of precipitation is determined by distance from the sea and
highland’s exposure to moisture-bringing winds. Precipitation is more abundant on
the windward slopes and less abundant on the lee ones. In summer, precipitation is
more abundant in the east of Lithuania, and in winter — in the west of it.

Seasons are no other than natural periods characteristic by their specific weat-
her regime. Seasons are one of the most complex issues of climatology. Traditionally,
years are divided into four periods: spring, summer, autumn and winter. Naturally,
their duration and start dates do not coincide either with astronomical seasons or
with simple calendar divisions into three-month periods. Lithuania’s climatic seasons
are not indiscrete.

The beginning of climatic year is linked to the beginning of winter, and the latter
- to the origination of negative temperatures and steady snowcover. In Lithuania, a
steady snowcover is forming when the air temperature has fallen 3-4° below zero. Un-
til then, impermanent snowcover may have formed and quickly disappeared several

202



times. This is called prewinter. By the end of December, about its 21-24 day and in the
seaside in the beginning of January, when the weather becomes increasingly colder
and the fallen snow has no time to thaw, the territory becomes covered with steady
snow cover. White winter begins, proceeding to midwinter. Winter is characteristic
for its unceasing change of maritime and continental air masses. In winter, maritime
air masses bring to Lithuania moist and relatively warm though frequently overcast
weather. Continental air masses, especially of arctic origin, bring outbreaks of frost.
When winter is visited by warm southern air masses (in a form of southern cyclones
in most cases), quite distinct weather variations are observed: a sudden thaw, abun-
dant snowfall, freezing rain (due to highly contrasting temperatures). Mean wintry
temperature in January is 5-6 °C below zero. Precipitation amounts to 40-50 mm.
Besides the frosts, our winter is characteristic for its weather pattern with temperatu-
res oscillating around zero and, quite often, above zero. This type of weather is called
thaw, or snowbreak. In most cases, thaws are determined by Atlantic cyclones. In the
seaside, thaws are almost twice as frequent as in other area.

With sun climbing higher and higher, especially in March, the temperature
frequently becoming positive, clear and sunny days happen more frequently, snow-
cover starts to rapidly disappear, - all heralding the advent of spring, though nights
are still cold. With days becoming longer, increasing number of them come with po-
sitive diurnal temperature. Snowcover disappears from southern slopes of the hills
averagely 1-2 weeks earlier. Spring’s pace over Lithuania from its southwest to the
north is about 15 km per day. Rivers and lakes become flooding and “water spring”
begins, yet quite cold one, especially at nighttime. March starts the bloom of nu-
twood, alder, and brings back the birds. The beginning of spring is often marked with
recurrence of frost and sometimes abundant snow (also in April, May and, rarely, in
the beginning of June).

Such considerable weather changeability is related to the changeover of circu-
lation and increasing meridional movement of the air masses. Often, air mass in-
vasions from northern regions are slowing down the fast advance of spring. By the
end of March and the beginning of April, increasing frequency of cumuli cloudiness
indicates disappearance of soil freeze and increasing evaporation that contribute to
the increase of vertical fluxes adding up to the formation of cumuli clouds. The first
verdure shows up and starts to rapidly thicken, thus giving origin to “green spring”. It
begins when the mean daily temperature has risen above 5 °C and despite nocturnal
and morning frosts that last until May and sometimes June. May is the driest and the
less cloudy month of the year, quite often resembling summer.

When summer starts? Like all climatic seasons, summer in Lithuania begins in
different regions at different time, also varying from year to year. Sometimes the dif-
ferences are spanning 2-3 weeks. In the beginning of spring, Sun is still climbing up
and making days longer until it reaches the highest point on June 22nd, looks around
for a couple of days and begins to slowly roll down, making nights longer. June is
extending spring with its fine sunny weather. July comes with its ‘seven sleeping brot-
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hers” period of rain, thought it happens not necessarily every successive year. July is
considered to be the warmest month in Lithuania. Its mean temperature being 16-18
°C sometimes may rise above 30 °C at daytime. Lithuania is often visited by anti-cyc-
lones of the Azores origin that enable to enjoy sunny weather for a number of days
in succession. However, increasing evaporation adding up to convection (vertical
fluxes) leads to the development of cloudiness, quite often cumulonimbi, resulting in
abundant showers, thunderstorms, strong winds, sometimes to hailstorm, called by
people ‘a terror from the sky’ July’s precipitation amounts to 80-100 mm.

With days becoming shorter and Sun climbing down the sky, weather is slowly
cooling down, especially at night. In August we can observe the first birds flocks, gar-
dens and orchards ripen their harvest. Sky is becoming overcast, and nights — longer
and darker, giving origin to the first morning frosts although daytime weather is still
summerly warm. Fields and forests start dressing in multicoloured robes, screaming
cranes are forming regular triangle in the sky, and storks, geese and other birds circle
their final rounds over Lithuania — autumn is coming. Autumn, like spring, is cha-
racteristic for its weather with temperature close to zero, but in autumn it is gradual-
ly falling. Morning frosts become more frequent, cobwebs with beading of dew are
gliding over the fields. Plants are ending their lifetime, and ‘golden autumn’ begins,
characteristic with its recurring period of warmth called by people ‘old wives sum-
mer’. This period of settled warm, still and sunny weather usually occurs by the end of
September or in the beginning of October and is linked to the activity of Azores anti-
cyclone. Sometimes this recurrence of warmth is happening a bit later, by the end of
October, or is missing at all. Autumn, differently from spring, comes to us from the
east and passes through Lithuania much faster, pausing a little at the seaside. Sky is
often covered with heavy led-like nimbi clouds. Wind is stripping trees of their last
leaves, and first snowflakes appear, brought by arctic air masses with strengthening of
the Siberian anti-cyclone - winter is coming.

Hazardous weather phenomena: fog, thunderstorm, freezing rain, hard frost,
strong wind, tornadoes and hurricanes, etc., also happen in Lithuania. Annually, the-
re are 40-100 (in some years to 150) days with fog, 50-70 % of them falling on the
cold half-year. Thunderstorms in most cases are forming in powerful cumulonimbi
clouds of slowly moving southern cold fronts. From May to September there usually
are 15-30 days with thunderstorm (in some years to 45-50), sometimes also in win-
ter. From October to April there usually are 10-15 (sometimes up to 50) days with
freezing rain.

Though Lithuania is attributed to moderate and even weak wind countries, howe-
ver, strong winds are not quite uncommon phenomena here. Wind with speed 21-24
m/s (Beaufort number 9) is called strong gale. Stronger winds are called storm (speed
25-28 m/s), violent storm (29-33 m/s) and hurricane (>33 m/s). Those are dangerous
meteorological phenomena, quite frequent in the seaside (almost every year). The
days of 17 October 1967 and 4 December 1999 (hurricane Anatoly’) will be long
remembered by the people of Lithuania.
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Tornado is a local-scale meteorological phenomenon. Its wind with maximum
speed over 35 m/s is causing vast damage. It recurs averagely every third year (though
it can happen more frequently and exceptionally several times in one year). They can
form over a land and water surface. The longest trail of devastation (usually 50 km
long and from few metres to 2 km wide) including three districts was left by a torna-
do of 21 July 1981. Its wind speed was reaching 40-50 m/s. The strongest tornadoes
were observed in Sirvintos on 29 May 1981 and by Nemen¢iné on 10 May 1985.
Tornado’s duration varies from 4 to 30 minutes. Over 30 years there were 11 torna-
does observed in Lithuania, the most troubled years being 1978, 1981 and 1983. In
Lithuania also not uncommon are squalls - sudden and short-lived intensification of
wind. Squalls are passing a narrow strip causing eddy air motion (around horizontal
axis). Strong squalls averagely occur every second year.

Quite beautiful though dangerous phenomena observed during the cold period
are various types of icing: hoar-frost and snow-stick. On 12 April 1977, icing resulted
in 123 mm ice cover observed on trees and cables and weighing to 888 grams per
square metre.

Also worth mentioning is such meteorological phenomenon as snowstorms. So-
metimes they last 12 and more hours, although their probability is one per 3-4 years.

All this is only a small part of meteorological phenomena that happen in Lithuania.

Lithuania’s climate change. It seems that for a climate to change, many thousand
years are needed. During shorter periods (decades and centuries), climate can only
fluctuate. Though the science has made a great progress, it is still impossible to accu-
rately explain the reasons of the climate fluctuations. It is still difficult to foresee our
future climate, due to great significance of anthropogenic factors. Generally, we can
identify some main factors having influence on the climate fluctuations:

- Astronomical factors, shaped by Sun and the processes evolving in its system;

- Geophysical factors, related to the properties of Earth’s crust;

- Circulation factors, processes during interaction of the atmosphere and
oceans and influenced by the abovementioned astronomic and geophysical factors.

It is considered that short-term climate fluctuations occur every 11, 22, 33 and
90 years and correspond to the sunspot cycle variations. Unfortunately, there is no
obvious validation of the fact. Great impact on the climate variation has the change of
atmospheric composition, especially caused by anthropogenic influence, like ‘green-
house effect, ozone layer change, etc. Another important factor is volcanism. During
volcanic eruptions, vast volumes of various chemical compounds are ejected into
the atmosphere, and increased atmospheric turbidity is also causing the ‘greenhouse
effect’

Considerable effect on the climate variation has increasingly active El Nino sout-
hern Pacific oscillation (circulation processes), etc.

What is the future of Lithuania’ climate, there is no saying; but the past is evident
from excavations, remains of corals, the Puntukas boulder, finds of amber, animal
skeletons, and other.
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1 priedas. Atmosferos cirkuliacijos tipy klasifikacija (pagal J. Litynski)
* - papildomai jtraukti tipai
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Oc - ciklono centras

Ocs - ciklono slénis*

OcT - Zemo slégio sagsmauka*

Oo - tarpiné situacija (balnagibris)
00G - gindytina situacija*

Oa - anticiklono centras

Oag - anticiklono gubrys*

OaT - auksto slégio sgsmauka*

PVc - pietvakariy cikloniné cirkuliacija

. PVo - pietvakariy pernasa tarp ciklono ir anticiklono
. PVa - pietvakariy anticikloniné cirkuliacija

. Pc - piety cikloniné cirkuliacija

. Po - piety pernasa tarp ciklono ir anticiklono

. Pa - piety anticikloniné cirkuliacija

. PRc - pietry¢iy cikloniné cirkuliacija

. PRo - pietry¢iy pernasa tarp ciklono ir anticiklono

. PRa - pietry¢iy anticikloniné cirkuliacija

. Rc - ryty cikloniné cirkuliacija

. Ro - ryty pernasa tarp ciklono ir anticiklono

. Ra - ryty anticikloniné cirkuliacija

. SRc - siaures ryty cikloniné cirkuliacija

. SRo - iaurés ryty pernasa tarp ciklono ir anticiklono
. SRa - $iaurés ryty anticikloniné cirkuliacija

. Sc - $iaureés cikloniné cirkuliacija

. So - $iaurés pernasa tarp ciklono ir anticiklono

. Sa - &iaurés anticikloniné cirkuliacija

. $Vc - Siaurés vakary cikloniné cirkuliacija

. $Vo - siaurés vakary pernasa tarp ciklono ir anticiklono
. $Va - $iaurés vakary anticikloniné cirkuliacija

. Ve - vakary cikloniné cirkuliacija

. Vo - vakary pernasa tarp ciklono ir anticiklono

. Va - vakary anticikloniné cirkuliacija
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